KOMPIUTERIU TINKLAI

Kompiuteriy tinkly koncepcija tampa logiSku kompiuteriy technologiju vystymosi rezultatu.
Pirmieji SeStojo deSimtmecio kompiuteriai — dideli ir brangiis — buvo skirti labai nedideliam iSrinktyju
vartotojy skaiciui. Daznai $ie monstrai uzimdavo iStisus pastatus. Tokie kompiuteriai buvo skirti dirbti
paketinio apdorojimo rezimu.

Sios sistemos sudaromos galingiems ir patikimiems, universaliems kompiuteriams. Naudotojai
ruosdavo perfokortas, talpinanc¢ias duomenis ir programy komandas, perduodavo jas i skai¢iavimo
centra, operatoriai {vesdavo jas | kompiutery, i§spausdintus rezultatus vartotojai gaudavo paprastai tik
kita diena.

Tokiu atveju viena netiksliai perforuota korta uzlaikydavo informacija maziausiai visa para.

Atpigus procesoriams, septintaji deSimtmeti atsirado nauji skaiiavimo procesy organizavimo
budai, kurie leido jvertinti ir vartotojy interesus. Pradéjo vystytis daugiaterminalés laiko paskirstymo
sistemos. Tokiose sistemose kompiuteris dirbdavo i karto su Kkeliais vartotojais. Kickvienas
vartotojas gaudavo savo reikméms terminalg (galini {rengini), kuris padédavo vesti dialoga su
kompiuteriu. Taip paskirstydami darba kompiuteriy vartotojai igijo galimybeg uz pakankamai maza
mokesti naudotis naujomis kompiuterizavimo galimybémis.
Tokiu budu daugiaterminalés sistemos, veikiancios laiko paskirstymo rezimu, tapo pirmu Zingsniu
lokaliyjy skaiciavimo tinkly kiirimo kelyje. Bet iki lokaliyjy tinkly suktirimo reikéjo nueiti ilga kelia,
kadangi daugiaterminalés skai¢iavimo sistemos, nors ir turé¢jo iSoriniy bruozy, vis dar islaiké
centralizuota duomeny apdorojimo biida. Kita vertus ir imoniy poreikis sukurti lokaliuosius tinklus tuo
laiku buvo nesubrendgs — viename pastate nebuvo ko jungti i tinkla.

Astuntojo deSimtmecio pradZioje {vyko technologinis protriikis kompiuteriy komponenty srityje.
Atsirado didelés integralinés schemos. Juy palyginti nedidel¢ kaina ir aukStos funkcinés galimybeés
salygojo mini kompiuterio sukiirima. Netgi nedideli imoniy padaliniai gavo galimybg nusipirkti
kompiuterius. Mini kompiuteriai valdé technologinius irenginius, sandélius ir sprendé visus padalinio
uzdavinius.

Tokiu buidu, atsirado kompiuteriy paskirstymo imonéje koncepcija. Taciau visi vienos
organizacijos kompiuteriai dirbo autonomiskai.
Beégo laikas. Skai¢iavimo technikos vartotojy poreikiai augo. Jiems nebeuzteko savy kompiuteriy, jiems
jau nor¢josi turéti galimybe pasikeisti duomenimis su kitais arti esanciais kompiuteriais.
Imonés ir organizacijos pradé¢jo sujungti savo minikompiuterius. Kartu buvo kuriamas programinis
apriipinimas, biitinas jy bendram darbui. Atsirado pirmieji lokalieji tinklai. 1964 m. sukurtas pirmas

JAYV lokalusis tinklas. 1968 m. ARPA pradéjo globaliojo karinio kompiuteriy tinklo kiirimg
ir eksploatavimg, 1971 m. tinklas jungé net 15 mazgy.

Pirmieji lokalieji tinklai daug kuo skyrési nuo dabartiniy lokaliyjy tinkly. IS pradziy vienam
kompiuteriui sujungti su kitu buvo naudojami jvairiis nestandartiniai {renginiai su savu duomeny
pateikimo buidu, rysio linijomis, su savais kabeliy tipais ir t. t. Sie jrenginiai galéjo sujungti tik tuos
kompiuteriy tipus, kuriems jie buvo sukurti.

Dabar kompiuteriy tinklai sparciai vystosi. Maz¢ja skirtumas tarp lokaliyjy ir globaliyjy tinkly, nes
atsirado aukstos kokybés teritoriniai rySio kanalai, nenusileidZiantys kokybe lokaliyjy tinkly kabelinéms
sistemoms. Panasius pavyzdzius demonstruoja pats populiariausias globalusis tinklas /nternet.

Keiciasi ir lokalieji tinklai. Vietoje pasyvaus kabelio naudojama {vairi komutavimo jranga —
komutatoriai, marSrutizatoriai, tiltai. Ju déka galima kurti didelius korporacinius tinklus, apimanc¢ius
tukstancius kompiuteriy ir turin¢ius sudétinga struktiira.

Atsiranda dar viena lokaliyjy ir globaliyjy tinkly tendencija — garso ir vaizdo perdavimas realiu laiku.
D¢l to kinta protokolai, operacinés sistemos, komutavimo jrenginiai.



Tinklas — tai kompiuteriy, kurie sujungti kabeliais arba kitokiais informacijai perduoti skirtais
irenginiais, grupe.
Kiekvienas tinklo kompiuteris turi galimybg pagal i§ anksto nustatytas taisykles bendrauti su kitais
kompiuteriais, atlikti bendrus skai¢iavimus. Bendry skai¢iavimy uzuomazgos atsirado sukiirus
didziuosius kompiuterius ir igyvendinus daugiaterminalio darbo principus, vadinamuosius meinfreimus.
Kiekvienas terminalas buvo skirtas konkre¢iam vartotojui, kuris negaléjo tiesiogiai bendrauti su kitais, o
tik per specialy jam skirta jrengini — meinfreima. Tokia darbo vieta dar vadinama neintelektualiuoju
galiniu jrenginiu.
Vietiniai tinklai pradéjo vystytis mazéjant kompiuteriy gabaritams. Apie devinta deSimtmetj pasirodzius
pirmiesiems asmeniniams kompiuteriams, buvo pradéta galvoti apie kitokius kompiuteriy sujungimo i
tinkla budus.

Vietinis tinklas LAN (Local Area Network) — tai kompiuteriy, esanciu viename pastate arba
priklausanciy vienai organizacijai ir dazniausiai sujungty, panaudojant kabelius, grupé.
Kiekvienas kompiuteris dazniausiai yra prijungiamas prie tinklo panaudojant tik viena jungimo taska,
per kurj galima susisiekti su kitais kompiuteriais. Tokiuose tinkluose paprastai yra ribotas kompiuteriy
skai¢ius ir dazniausiai naudojama ta pacti jungimo technologija bei siaurajuostis duomeny srauto
perdavimas su duomeny pakety komutavimu.

Platieji kompiuteriy tinklai WAN (Wide Area Network) jungia tarpusavyje kompiuterius ir
kompiuteriy tinklus dideléje geografinéje teritorijoje ir naudoja jvairiausias rysio priemones.

Pagal naudojimo paskirtj kompiuteriy tinklas gali buiti:

o uZdarasis (private network), aptarnaujantis konkrec¢ios organizacijos informacinius
mainus,

o viesasis (public network), uz nustatyta mokestj teikiantis savo abonentams jvairias
informaciniy komunikacijy paslaugas, tarp ju ir telefonini, kompiuterinj bei videorysj,

o tarptautinis (international network), palaikantis vartotojy tarpkontinentinius rySius
povandeniniais kabeliais, palydovinio rySio sistemomis ir kity technologiju pagalba.

Pagal naudojimo pobiidj kompiuteriy tinklas gali buti:

o Vietinis (local area network - LAN) — tai uzdarasis tinklas, aptarnaujantis mazoje
teritorijoje esancius vienos organizacijos vartotojus, sujungtus telefoninio , kabelinio arba
optinio rysio kanalais (didziausias atstumas tarp vartotojy - kelio deSimtys kilometry,
nors gali biti ir daugiau). Jame paprastai naudojama speciali rySio jranga, o ne modemai
ar kitos rySio priemonés. Toks tinklas gali biiti sujungtas su kitais vietiniais tinklais
bendros paskirties arba jam skirtomis rysio linijomis;

o Municipalinis (metropolitian area network - MAN), jvairiomis rySio linijomis
jungiantis kompiuteriy vartotojus dideléje teritorijoje (rajone, mieste).

o Globalusis (wide area network - WAN) - tai rysio kanalais sujungty mazesniy tinkly
visuma.

Pagal architektiirinj iSsidéstyma kompiuteriy tinklas gali buti:

o Zvaigidinis (star network), kai prie vieno centrinio kompiuterio atskiromis linijomis
jungiami pavieniai terminalai, {vairiis iSoriniai jrenginiai (spausdintuvai, braizytuvai) arba
kiti kompiuteriai.

o Magistralinis (bus network), kai visi tinklo kompiuteriai ir iSoriniai jrenginiai jungiami
prie vienos rySio magistralés.

o Ziedinis (ring network) - tai magistralinis tinklas su uzdara ry$io magistrale.

Tinklo topologija — tai tinklo grafo konfigiiracija, kurio virsiunése yra kompiuteriai arba kiti
tinklo elementai, o briaunos — fizinés rysio linijos tarp jy. Tinklo kompiuteriai dazniai vadinami stotimis
arba tinklo mazgais (nodes).



Fiziniai rySiai tarp kompiuterio elektriniy jungciy gali skirtis nuo loginiy rySiy tarp tinklo mazgy.
Fiziniy rysiy parinkimas daro jtaka tokiems svarbiems veiksniams kaip tinklo patikimumas,

pralaidumas, tinklo plétimo galimybés ir pan. Deréty paanalizuoti dabar naudojamas tinkly
topologijas.

Tai tokia tinklo topologija, kai kiekvienas kompiuteris sujungtas su kiekvienu (zr. 3.1 pav.). Ji néra
efektyvi, nes reikalauja didelio jung¢iy kiekio kiekviename kompiuteryje, didel¢ kabelio iSeiga.
DaZniausiai naudojama tik nedideliuose tinkluose, kai reikalingas spartus ir patikimas informacijos
perdavimas. Tai gali biiti tinklo tarnybinés stotys ar kiti tinklui valdyti naudojami mazgai.

Visiskai susietas kompiuteriy tinklas.

Daznai naudojamas vietiniame Ethernet tinkle. Siame tinkle kompiuteriai yra sujungti panaudojant
viena jungiantiji kabelj, kuris jungiamas nuo vieno kompiuterio prie kito.
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Kompiuteriy jungimo magistrale biidas.

Sis biidas daznai naudojamas vietiniame kompiuteriy tinkle. Kompiuteriai jungiami prie tam tikro
irenginio, kuris vadinamas tinklo mazgu (nodes), panaudojant prievadus (ports). Mazgu gali biiti
kompiuteris arba specialus jrenginys, stiprinantis ir perduodantis signala i tinkla.

Informacijos paketas i§ kompiuterio siunciamas i tinklo mazga, po to dauginamas ir siunciamas
kiekvienam kompiuteriui, kuris prijungtas prie tinklo. Jei bet kuris kompiuteris i§jungiamas arba
nutriiksta tinklo jungimo kabelis, tai likusi tinklo dalis veikia. Tokio tipo tinklas tampa neveiksnus tik
tada, kai sugenda tinklo mazgo funkcijas atliekantis jrenginys. Sis jungimo biidas dazniausiai
naudojamas, kai yra didelis vartotojuy skaiCius, siekiant pasidalyti tinklo pajégumus. Tinklo mazgas gali
valdyti duomeny srautus.

Kompiuteriy jungimo Zvaigzdute budas.

Kaip ir "Zvaigzdutés" tipo tinkle kompiuteriai yra jungiami prie vieno irenginio, kurio paskirtis
perduoti signalg i§ vieno kompiuterio i kita. Pasiystas signalas keliauja 1§ vieno kompiuterio i kita pagal
laikrodzio rodykle arba atvirksciai. Kompiuteris, kuriam buvo siystas signalas padaro duomeny kopija ir
laukia kitos duomeny kopijos. Siysty duomeny paketa panaikina tas kompiuteris kuris ji pasiunté arba ji
gaves. Kiekvienas kompiuteris yra jjungtas taip, kad galéty ne tik siysti ir priimti jam skirta
informacija, bet ir retransliuoti toliau ta jos dali, kuri adresuota ne jam. Sugedus kuriam nors
kompiuteriui, ziedinis rySys nenutriiksta, nes retransliavimo stiprintuvai paprastai atskiriami nuo paties
kompiuterio.



Kompiuteriy jungimo Ziedu biidas.

DaZniausiai naudojami kombinuoti jvairiy kompiuteriy tinkly jungimo btidai. Jy déka galima
i$spresti dauguma problemy, kurios kyla, kai reikia kompiuterius sujungti i bendra tinkla ir pagal esama
situacija nei viena auk$¢iau paminéta topologija netinka.

Zvaig#dés ir magistralés jungimo bidas naudojamas kai keli tinklo mazgai, panaudojant specialius
prievadus, sujungiami i bendra magistrale, o prie ju pagal Zvaigzdés principa jungiami kompiuteriai. Bet
kurio vieno kompiuterio gedimas neturi jtakos bendram kompiuteriy tinklo funkcionavimui. Tik sugedus
mazgo irenginiui kompiuteriy tinklas arba jo dalis nustoja funkcionavusi (Zr. 3.6 pav.).

Zvaig#dés ir ¥iedo jungimo bidas yra panasus i Zvaigzdés ir magistralés jungima, t. y. kiekviena
kompiuteriy grupé yra jungiamas prie mazgo zvaigzdés principu, o §ie mazgai jungiami prie irenginio,
kuris realizuoja ziedo topologija. Toks tinklas sugenda tik sugedus mazgo jungiamajam jrenginiui.

Naudojami ir Kiti tinkly jungimo budai.

Tinklo mazgas
Prievadai (poris)

]

Kompiuteriy jungimo zvaigzde ir magistrale biidas.

Protokolai — tai procediiry ir taisykliy rinkinys, kuris reguliuoja rysio tam tikrame tinkle
nustatymo procediirq.



KABELIAI

Sie kabeliai tapo labai populiariis vietiniuose tinkluose, nes yra gana nebrangiis, maZos ju tiesimo
sanaudos. Kabelio pagrinda sudaro pagrindinis varinis laidas, esantis kabelio centre, ir dielektriko
sluoksniu atskirtas metalinis tinklelis — ekranas.
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Koaksialinio kabelio struktira.

Koaksialiniai kabeliai yra priskiriami grupei, kuri vadinama RG-58, jos banginé varza yra 50 omuy.
Sio tipo kabeliai yra populiaresni, nes gali didesniu grei¢iu pralesti duomenis. Vytosios poros
kabeliai skaidomi | ekranuotus ir neekranuotus.

Vytosios poros jungciy tipai.

RJ-45 jungtis skirta, vytosios poros 8 laidy kabeliui prijungti prie kompiuteriy tinkly, o panasi
RJ-11 yra skirta telefono linijoms prijungti prie modemo bei telefony aparaty ir turi tik 4 laidus.
Ekranuotoji vytoji pora STP su 150 omu varza saugo tinklu cirkuliuojantj signala nuo
pasaliniy trikdziy. Daugiausiai naudojama Token Ring tinklams ir toms tinklo vietoms, kur yra didziausi
trikdziai.
Neekranuotoji vytoji pora UTP daugiausiai naudojama vietiniuose tinkluose.
Sis kabelis stipriai skiriasi nuo visy kity tipy kabeliy, nes signalas perduodamas panaudojant §viesos
impulsus. Be to, Siame kabelyje labai maZas slopinimas ir signala be Zymiy praradimy galima perduoti
iki 120 km atstumu. Pagrindinis triikumas yra didelé idiegimo ir eksploatavimo kaina.
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