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1. Jvadas i duomeny tyryba

Testas pries§ pradedant mokytis skyriy ,,Duomeny tyryba“

1. Kokj vaidmenj vaidina Zodis ,,tyryba“ duomeny tyryboje?

a) Tai reiskia, kad analizuojant duomenis bus taikomi moksliniai metodai.

b) Tik specialistai, turintys atitinkamg i$silavinima, tai supranta.

c) Toks zodziy junginys gerai skamba.

2. Teiginys ,,Mokytis duomeny tyrybos yra naudinga tik programuotojams*“ yra:

a) Teisingas

b) Klaidingas.

3. Kgq turétuméte atlikti, norédami pademonstruoti, ar krepsSinio komandos Zaidéjai yra yra
aukstesni, negu vidutinio iigio Zmonés?

a) Surinkti duomenis.

b) Turéti ziniy apie statistika ir tikimybes.

c) Teisingi a) ir b) variantai.

1.1. Duomenys, informacija, Zinios

Kas yra duomenys?

Kasdieniame gyvenime mus nuolat supa duomenys. Tekstas, kurj dabar skaitote, yra duomenys.
Jisy draugy telefony numeriy sgraSas iSmaniajame telefone yra duomenys, taip pat ir laikrodzio
rodomas dabartinis laikas. Duomenimis operuojame skai¢iuodami turimus pinigus arba raSydami
laisSkus draugams.

Sukiirus kompiuterius duomenys tapo daug svarbesni. Pagrindinis kompiuteriy vaidmuo — atlikti
skaic¢iavimus, taciau jiems reikia duomeny, kuriais jie galéty operuoti. Todél turime suprasti, kaip
kompiuteriai saugo ir apdoroja duomenis.

Atsiradus internetui, kompiuteriy, kaip duomeny tvarkymo jrenginiy, vaidmuo padidéjo.
Pagalvojus, dabar kompiuterius vis dazniau naudojame duomenims apdoroti ir bendrauti, o ne
faktiniams skaiciavimams atlikti. Kai raSome elektroninj laiSkg draugui arba ieSkome informacijos
internete - 1§ esmés kuriame, saugome, perduodame ir tvarkome duomenis.

Duomeny, informacijos ir Ziniy sqrySiai
(https://data.europa.eu/elearning/en/module1/#/id/co-01)

Duomenys yra Zaliava, 1§ kurios galima gauti informacijos ir Ziniy. Jsivaizduokite duomenis kaip
vietoves, vaizdus, apraSymus, atsiliepimus ir kainas, kurie sudaro informacijos, galin¢ios padéti
planuoti, pavyzdziui, atostogas, pagrinda.

Duomenys tampa informacija, kai jiems suteikiamas kontekstas. Remiantis ankstesniu
pavyzdziu, vietos, vaizdai, apraSymai ir kainos — visa tai gali padéti pateikti informacija, susijusia
su turisty lankomomis vietomis. Duomeny rinkimas ir pateikimas padeda formuoti informacija.

Zinios yra tai, kas gaunama i3 informacijos ir pritaikoma jiisy poreikiams. Ziniy kaupimas — tai
procesas, kurio metu informacija paveriama pasirinkimais. Remdamiesi ankstesniu pavyzdziu,
zinodami, kad niekas i§ jlsy Seimos nariy nemégsta pramogy parky, galésite nuspresti, kuriy viety
atostogy metu vengti ir kurios labiau tikty jiisy Seimai.


https://data.europa.eu/elearning/en/module1/#/id/co-01
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Saltinis: Rowley, J. (2007). The wisdom hierarchy: representations of the DIKW
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*  Duomenys
» Neturi reikSmés ar vertés, nes jie neturi konteksto ir interpretacijos.

* Atskiri, objektyviis faktai arba stebéjimai, kurie yra neorganizuoti ir neapdoroti, ir
neperteikia jokios konkrec€ios prasmeés

* Elementarus ir uzfiksuotas daikty, jvykiy, veiklos ir sandoriy aprasymas.

* Daznai yra didesniy fiziniy sistemy elementai (pvz. prietaisy skydeliai), kurie
suteikia uzuominy apie tai, kokius duomenis reikia pastebéti ir kaip juos skaityti.

Informacija
* Suformatuoti duomenys, kuriuos galima apibrézti kaip tikrovés atvaizdavima.

* Duomenys, kurie suteikia pridétinés vertés dalyko supratimui.



Zinios

Duomenys, kurie buvo sutvarkyti taip, kad jie turi prasme ir verte gavéjui.

Duomenys, apdoroti siekiant tam tikro tikslo.

Duomeny ir informacijos derinys, prie kurio pridedama eksperty nuomoné¢, jgudziai,
ir patirtis, kad biity gautas vertingas turtas, kuriuo galima naudotis priimant
sprendimus.

Tai duomenys ir (arba) informacija, kurie buvo susisteminti ir apdoroti, siekiant
perteikti supratima, patirtj, sukauptg mokymasi ir kompetencijg, tatkomus dabartinei
problemai ar veiklai.

Zinios grindziamos informacija, kuri iSgaunama i§ duomeny. Nors duomenys yra
daikty savybé, zinios yra zmoniy savybé, kuri juos skatina veikti tam tikru biidu.

Procesai, kuriy metu informacija paverciama j zinias apibiidinami jvairiai:

daugelio informacijos Saltiniy sintez¢é per tam tikrg laika;
jsitikinimy struktiirizavimas;
studijos ir patirtis;

organizavimas ir apdorojimas, siekiant perteikti supratima, patirti, sukaupty
mokymasi ir patirt;.

Zinios yra:

kontekstinés informacijos, vertybiy, patirties ir taisykliy derinys;
informacija, eksperty nuomong, jgiidziai ir patirtis;
informacija kartu su supratimu ir geb¢jimais;

suvokimas, jgiidziai, mokymas(is), sveikas protas ir patirtis.

ISmintis (jZvalgos)

ISmintis yra labai neapciuopiama sgvoka. Ji labiau susijusi su Zmogaus intuicija,
supratimu, aiSkinimu ir veiksmais nei su sistemomis.

ISmintis laitkoma sukauptomis Ziniomis, kurios leidZia suprasti, kaip taikyti vienos
srities sgvokas naujoms situacijoms ar problemoms.

ISmintis yra auk$Ciausias abstrakcijos lygis, pasiZymintis jZvalgumu ir gebéjimu
matyti uz horizonto.

Tai geb¢jimas kritiSkai arba praktiSkai elgtis bet kurioje situacijoje.

Si palyginti nedidelé¢ i¥minties savokos aptarimo apimtis rodo, kad platesnéje informaciniy
sistemy, Ziniy vadybos ir vadybos literatiiroje diskusijoms apie iSminties prigimtj ir jos ugdymo
biidus skiriama nedaug démesio.

Saltinis: https:/internetofwater.org/valuing-data/what-are-data-information-and-knowledge/

Duomenys — tai neapdorotos vertés (skaitinés, tekstinés ir pan.), gautos taikant jvairius duomeny
gavimo metodus.


https://internetofwater.org/valuing-data/what-are-data-information-and-knowledge/

Informacija sukuriama, kai duomenys apdorojami, organizuojami arba struktirizuojami,
siekiant suteikti kontekstg ir prasme. Informacija i$ esmés yra apdoroti duomenys.

Zinios yra tai, ka mes zinome. Kiekvieno Zmogaus Zinios yra unikalios, tai yra sukaupta
ankstesné patirtis ir jZvalgos, kuriomis remdamiesi aiSkiname informacijg ir suteikiame jai prasme.
Kad Zinios virsty veiksmais, asmuo turi turéti jgaliojimus ir geb&jimus priimti ir jgyvendinti
sprendima. Zinios (ir jgaliojimai) reikalingos tam, kad baty gauta informacija, kuri gali turéti
poveiki.
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Duomeny srautas ] informacijg ir Zinias néra vienakryptis. Gautos zinios gali atskleisti surinkty
duomeny pertekliy ar trikumga. Dél to, siekiant geriau patenkinti naudotojy poreikius, gali tekti
keisti surinktus duomenis arba tai, kaip Sie duomenys paverciami informacija.

Duomeny, informacijos ir Ziniy charakteristikos

Duomenys

Informacija

Zinios

Objektyviis

Turi biiti objektyvi

Subjektyvios

Neturi prasmeés

Turi prasme

Turi prasme, skirtg specifiniam
tikslui

Neapdoroti Apdoroti Apdoroti ir suprasti
Kiekybiskai jvertinami, gali | KiekybiSkai jvertinama, gali | Kiekybiskai  nejvertinamos,
biiti duomeny perteklius biiti informacijos perteklius negali buti pertekliaus

PavyzdZiai, kuriuose duomenys susiejami su informacija ir Ziniomis

e Duomenys: Oro temperatiira yra 25 laipsniai. Informacija: Siandien yra karsta diena. Zinios:
Per karsStas oras gali sukelti dehidratacijg ir kitus sveikatos sutrikimus.

e Duomenys: 60% zmoniy, gyvenanciy miesto centre, naudojasi vieSuoju transportu.
Informacija: Miesto centro gyventojai labiau linke naudoti vie$gjj transportg nei kitos vietos
gyventojai. Zinios: Vie$ojo transporto sistema miesto centre yra gerai i§vystyta, o tai rodo,
kad galima sumazinti privaciy transporto priemoniy naudojimg ir Siltnamio efekta.



e Duomenys: Statistika rodo, kad 70% vaiky turi savo mobilyj; telefong. Informacija:
Daugelis vaiky turi mobilyjj telefona. Zinios: Vaiky elgesys ir poreikiai pasikeité, o tai
reiSkia, kad reikia atnaujinti mokykly technologijy planus ir svarbu padidinti interneto
sauguma, kad apsaugotume vaikus nuo jvairiy pavojy.

e Duomenys: Didelis skai¢ius studenty pasirinko inzinerijos specialybes. Informacija:
InZinerijos studijos populiaréja tarp studenty. Zinios: Dél didéjandio technologijy ir
pramonés sektoriaus vystymosi, inZinerijos specialistams yra didelis poreikis ir jie turi
galimybe pasiekti aukStus atlyginimus ir pasirinkti i§ jvairiy karjeros keliy.

Skyrelio 1.1. medZiagai jtvirtinti siitlomas testas su pasirenkamaisiais atsakymais

Testas (https://www.proprofs.com/quiz-school/quizshow.php?title=data-information-
knowledge&a=1)

1. gali buti paveiksléliai, skaiciai, tekstas be konteksto
A) Duomenys

B) Informacija

C) Zinios

D) ISmintis (wisdom)

2. Kai duomenys tampa reikSmingais gavéjui, tai vadinama
A) Duomeny rinkiniu

B) Informacija

C) Ziniomis

D) Tinkamo atsakymo néra

3. Kuris i§ Zemiau pateikty teiginiy yra teisingas?

A) Informacija yra duomeny dalis

B) Duomenys yra informacijos dalis

C) Duomenys ir informacija yra prieSingos prigimties.

D) Tinkamo atsakymo néra.

4. Ar teisingas teiginys: ,,Kad duomenys buity naudingi, jie turi virsti informacija*?
A) Taip

B) Ne

5. Kuriuos i$ Zemiau iSvardinty pavyzdziy galima laikyti duomenimis?

A) Datos

B) Kainos

C) Islaidos

D) Visi i§vardinti pavyzdziai yra duomenys

6. Kurie i$ Zemiau iSvardinty pavyzdZiy yra informacija?

A) Ataskaita

B) Receptas

C) Asmens tapatybés kortelé

D) Visi i$vardinti pavyzdziai yra informacija

1.2. Duomeny tyryba

https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-
science/README

Duomeny tyryba apibréziama kaip mokslo sritis, kuri naudoja mokslinius metodus zinioms ir
1zvalgoms i$ struktiirizuoty ir nestruktiirizuoty duomeny iSgauti, taip pat zinioms ir jZvalgoms i§
duomeny taikyti jvairiose gyvenimo srityse.

Siame apibrézime pabréziami Sie svarbiis duomeny tyrybos aspektai:


https://www.proprofs.com/quiz-school/quizshow.php?title=data-information-knowledge&q=1
https://www.proprofs.com/quiz-school/quizshow.php?title=data-information-knowledge&q=1
https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-science/README
https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-science/README

Pagrindinis duomeny tyrybos tikslas yra iSgauti Zinias i§ duomeny, kitaip tariant, suprasti
duomenis, rasti pasléptus rySius ir sukurti modelj.

Duomeny tyryba naudoja mokslinius metodus, pavyzdziui, tikimybiy ir statistikos. Tiesg sakant,
kai pirma kartag buvo pradétas vartoti terminas duomeny tyryba, kai kurie zmonés teigé, kad
duomeny tyryba téra naujas madingas statistikos pavadinimas. Siandien tapo akivaizdu, kad §i sritis
yra daug platesné.

Gautos zinios turéty biiti pritaikytos tam, kad biity gauta tam tikry praktiSkai pritaikomy jzvalgy,
t. y. praktiniy jzvalgy, kurias galima pritaikyti jvairiose situacijose.

Turétume gebéti dirbti ir su struktirizuotais, ir su nestruktiirizuotais duomenimis. Prie skirtingy
duomeny tipy aptarimo grjSime véliau.

Taikymo sritis yra svarbi sgvoka, ir duomeny mokslininkams daznai reikia turéti bent tam tikry
Ziniy apie probleming sritj, pavyzdziui: finansai, medicina, rinkodara ir pan.

Kitas svarbus duomeny tyrybos aspektas yra tai, kad ji tiria, kaip duomenis galima rinkti, saugoti
ir valdyti naudojant kompiuterius. Statistika mums suteikia matematinius pagrindus, o duomeny
tyryba taiko matematines savokas, kad i§ tikryjy i§ duomeny biity galima gauti jzvalgy.

Jim Gray teigia, kad duomeny tyryba galima laikyti atskira mokslo paradigma, kuri yra:

e Empiriné, kurioje daugiausia remiamasi stebéjimais ir eksperimenty rezultatais.

e Teoriné, kai naujos sgvokos atsiranda i$ esamy mokslo ziniy.

o Kompiuteriné, kai naujus principus atrandame remdamiesi tam tikrais kompiuteriniais
eksperimentais.

¢ Duomenimis grindZiama, pagrjsta rySiy ir désningumy atradimu duomenyse.

https://www.javatpoint.com/data-mining

Informacijos gavybos procesas, kurio metu 1§ didZiuliy duomeny rinkiniy nustatomi
désningumai, tendencijos ir naudingi duomenys, leidZiantys verslui priimti duomenimis pagristus
sprendimus, vadinamas duomeny tyryba.

Kitaip tariant, galima sakyti, kad duomeny tyryba — tai paslépty informacijos modeliy tyrimo
procesas, kurio metu jvairiais aspektais informacija klasifikuojama j naudingus duomenis, kurie
renkami ir kaupiami tam tikrose srityse, pavyzdziui, duomeny saugyklose, veiksminga analizg,
duomeny gavybos algoritmas, padedantis priimti sprendimus ir kitus duomeny reikalavimus, kad
galiausiai biity galima sumazinti ilaidas ir gauti pajamy.

Duomenuy tyryba — tai automatiné dideliy informacijos sankaupy paieSka siekiant rasti
tendencijas ir désningumus, kurie pranoksta paprastas analizés procediiras. Duomeny tyryba
naudoja sudétingus matematinius algoritmus duomeny segmentams ir jvertina biisimy jvykiy
tikimybe. Duomeny tyryba taip pat vadinama duomeny ziniy atradimu (angl. Knowledge Discovery
of Data, KDD).

Duomenuy tyryba — tai procesas, kur] organizacijos naudoja sieckdamos i§ didziuliy duomeny
baziy iSgauti konkre¢ius duomenis verslo problemoms spresti. Jis pirmiausia neapdorotus duomenis
pavercia naudinga informacija.

Duomeny tyryba yra panasi | duomeny moksla, kuri vykdo asmuo, konkrecioje situacijoje,
konkre¢iam duomeny rinkiniui, turédamas tam tikra tiksla. Sis procesas apima jvairiy rasiy
paslaugas, pavyzdziui, teksto tyryba, ziniatinklio tyryba, garso ir vaizdo jrasy tyryba, vaizdiniy


https://www.javatpoint.com/data-mining

duomeny tyryba ir socialinés Ziniasklaidos tyryba. Tyryba atlickama naudojant paprastg arba labai
specifing programing jrangg.

Didziausias i$Stukis — iSanalizuoti duomenis ir i§ jy iSgauti svarbig informacija, kurig galima
panaudoti problemai spresti arba jmonés plétrai. Yra daug galingy priemoniy ir metody, kuriais
galima iSgauti duomenis ir rasti i$ jy geresniy jzvalgy.

Duomeny tyrybos privalumai

e Duomeny tyrybos metodas leidzia organizacijoms gauti Ziniomis pagristus duomentis.

e Duomeny tyryba leidZia organizacijoms atlikti pelningus veiklos ir gamybos pakeitimus.

e Palyginti su kitomis statistiniy duomeny taikymo sritimis, duomeny tyryba yra ekonomiskai
efektyvi.

e Duomeny tyryba padeda organizacijos sprendimy priémimo procese.

e Ji palengvina automatinj paslépty désningumy atradima, taip pat tendencijy ir elgsenos
prognozavimg.

e Ja galima jdiegti tiek naujoje sistemoje, tieck esamose platformose.

e Tai greitas procesas, kuris naujiems naudotojams leidzia per trumpa laikg iSanalizuoti
didziulius duomeny kiekius.

Duomeny tyrybos triskumai

e Yra tikimybé, kad organizacijos gali parduoti naudingus klienty duomenis kitoms
organizacijoms uz pinigus. Kaip teigiama praneSime, "American Express" pardave savo
klienty kredito korteliy pirkinius kitoms organizacijoms.

e Daugeliu duomeny tyrybos analitinés programinés jrangos yra sudétinga naudotis, o darbui
su ja reikia iSankstinio mokymo.

e Skirtingos duomeny tyrybos priemonés veikia skirtingai dél jy konstrukcijoje naudojamy
skirtingy algoritmy. Todél tinkamy duomeny tyrybos priemoniy pasirinkimas yra labai
sudétinga uzduotis.

e Duomeny tyrybos metodai néra tikslais, todél tam tikromis salygomis gali sukelti sunkiy
padariniy.

Duomeny tyrybos sqrysiai su kitais mokslais (sritimis)
https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-
science/ README

Duomeny bazés

Svarbiausias aspektas yra kaip saugoti duomentis, t. y. kaip juos struktiirizuoti taip, kad biity
galima greiCiau apdoroti. Yra jvairiy tipy duomeny baziy, kuriose saugomi struktiirizuoti ir
nestruktiirizuoti duomenys, kuriuos ir aptarsime savo kurse.

Didieji duomenys

DaZnai mums reikia saugoti ir apdoroti labai didelius duomeny kiekius, kuriy struktiira yra
palyginti paprasta. Yra specialiy metody ir jrankiy, skirty tiems duomenims saugoti paskirstytu
budu kompiuteriy klasteryje ir juos efektyviai apdoroti.

Masininis mokymasis

Vienas i§ budy suprasti duomenis — sukurti modelj, kuris galéty numatyti norima rezultata.
Modeliy kiirimas i§ duomeny vadinamas masininiu mokymusi. Masininj mokymasi nagrinésime
skyriuje ,,Dirbtinis intelektas.

Dirbtinis intelektas

10


https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-science/README
https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-science/README

Masininio mokymosi sritis, vadinama dirbtiniu intelektu (DI), taip pat remiasi duomenimis ir
apima didelio sudétingumo modeliy, imituojan¢iy Zmogaus mastymo procesus, kiirimg. Dirbtinio
intelekto metodai daznai leidzia nestruktiirizuotus duomenis (pvz., natiiralia kalba) paversti
struktiirizuotomis jZvalgomis.

Vizualizavimas

Didziuliai duomeny kiekiai Zmogui yra nesuprantami, taciau, sukiir¢ naudingas vizualizacijas,
naudodami Siuos duomenis, galime juos geriau suprasti ir padaryti tam tikras iS§vadas. Taigi, svarbu
zinoti daugybe informacijos vizualizavimo biidy. Duomeny vizualizavimui bus skirtas atskiras
skyrius.

Duomeny tyrybos taikymai
https://www.javatpoint.com/data-mining

Duomeny tyryba visy pirma naudoja organizacijos, turin¢ios intensyvius vartotojy poreikius —
mazmeninés prekybos, komunikacijos, finansy, rinkodaros bendrovés, nustatyti kaing, vartotojy
pageidavimus, produkto pozicionavimg ir poveikj pardavimams, klienty pasitenkinimg ir jmonés
pelng. Duomeny tyryba leidzia mazmeninés prekybos jmonei naudoti pardavimo vietoje esancius
jrasus apie klienty pirkinius ir kurti produktus bei akcijas, kurios padeda organizacijai pritraukti
klienta.

Sveikatos prieZitiros srityje

Duomeny tyryba sveikatos priezZiiiroje turi puikiy galimybiy pagerinti sveikatos sistema. Joje
naudojami duomenys ir analizé, siekiant geresniy jZvalgy ir nustatyti geriausig praktika, kuri
pagerinty sveikatos prieziliros paslaugas ir sumazinty iSlaidas. Analitikai naudoja tokius duomeny
tyrybos metodus kaip masininis mokymasis, daugiamaté duomeny bazé, duomeny vizualizavimas,
minkstieji skaifiavimai ir statistika. Duomeny tyryba gali biiti naudojama kiekvienos kategorijos
pacientams prognozuoti. Sios procediiros uztikrina, kad pacientai gauty intensyvia prieziiira
tinkamoje vietoje ir tinkamu laiku. Duomeny tyryba taip pat leidZia sveikatos prieziiiros draudikams
atpazinti suk¢iavima ir piktnaudziavima.

Atliekant rinkos krepsSelio analize

Rinkos krepSelio analizé yra hipoteze pagristas modeliavimo metodas. Jei perkate tam tikra
produkty grupe, tai labiau tikétina, kad pirksite ir kita produkty grupe. Sis metodas gali leisti
mazmenininkui suprasti pirkéjo pirkimo elgsena. Sie duomenys gali padéti mazmenininkui suprasti
pirkéjo reikalavimus ir atitinkamai pakeisti prekiy parduotuveje i8déstyma. Naudojant kitg analiting
metoda galima palyginti rezultatus tarp skirtingy parduotuviy, tarp skirtingy demografiniy grupiy
pirkéjy.

Svietime

Duomeny tyryba Svietime yra naujai besiformuojanti sritis, susijusi su metody, kuriais tiriamos
Zinios 1§ duomeny, gauty Svietimo aplinkoje, kiirimu. PripaZjstama, kad EDM tikslai yra patvirtinti
biisimg mokiniy mokymosi elgsena, tirti Svietimo pagalbos poveik; ir skatinti mokymasi mokytis.
Organizacija gali naudoti duomeny tyryba siekdama priimti tikslius sprendimus, taip pat numatyti
mokinio rezultatus. Turédama rezultatus, jstaiga gali susitelkti j tai, ko ir kaip mokyti.

Gamybos inZinerijoje

Zinios yra geriausias gamybos jmonés turimas turtas. Duomeny tyrybos jrankiai gali buti
naudingi norint rasti désningumus sudétingame gamybos procese. Duomeny tyryba gali buti
naudojama sistemos lygmens projektavime, siekiant gauti sgsajas tarp gaminio architektiiros,
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gaminiy portfelio ir klienty duomeny poreikiy. Be kity uzduociy, ji taip pat gali biiti naudojama
prognozuojant gaminio kiuirimo laikotarpj, sagnaudas ir likescius.

CRM (rySiu su klientais valdymo) srityje

Rysiy su klientais valdymas (CRM) yra susijes su klienty pritraukimu ir iSlaikymu, klienty
lojalumo didinimu ir j klientus orientuoty strategijy jgyvendinimu. Norédama uzmegzti tinkamus
santykius su klientais, verslo organizacija turi rinkti duomenis ir juos analizuoti. Naudojant
duomeny tyrybos technologijas, surinktus duomenis galima naudoti analizei.

Nustatant suk¢iavimg

D¢l sukciavimo prarandama milijardai doleriy. Tradiciniai sukc¢iavimo aptikimo metodai
reikalauja daug laiko ir yra sudétingi. Duomeny tyryba suteikia prasmingus modelius ir pavercia
duomenis informacija. Ideali sukc¢iavimo aptikimo sistema turéty apsaugoti visy naudotojy
suk¢iavimo arba nesukciavimo. Naudojant Siuos duomenis sudaromas modelis, o pagal §j metoda
nustatoma, ar dokumentas yra apgaulingas, ar ne.

Nustatant mela

Nusikaltélio sulaikymas néra didelé problema, ta¢iau iSaiskinti tiesg yra labai sudétinga uzduotis.
Teisésaugos institucijos gali naudoti duomeny tyrybos metodus nusikaltimams tirti, jtariamy
teroristy ry§iams stebéti ir pan. Sis metodas taip pat apima teksto tyryba ir juo ie§koma prasmingy
désningumy duomenyse, kurie paprastai yra nestruktiiruotas tekstas. Lyginama ankstesniy tyrimy
metu surinkta informacija ir sudaromas melo aptikimo modelis.

Bankininkystéje

Banky sistemos skaitmeninimas turéty generuoti milziniSka duomeny kiekj, kai atlickama
kiekviena nauja operacija. Duomeny tyrybos metodai gali padéti bankininkams sprendziant su
verslu susijusias bankininkystés ir finansy problemas, nustatant tendencijas, atsitiktinumus ir
sgsajas verslo informacijoje ir rinkos kastus, kurie vadovams ar vadybininkams néra i§ karto
akivaizdis, nes duomeny apimtis yra per didelé¢ arba juos ekspertai per greitai sukuria ekrane.
Vadovas gali rasti Sivos duomenis, kad galéty geriau orientuotis ] pelningg klienta, ji jsigyti,
1Slaikyti, segmentuoti ir i$laikyti.

Duomeny tyrybos jgyvendinimo iSSiikiai
https://www.javatpoint.com/data-mining

18Sukiai gali biiti susij¢ su naSumu, duomenimis, metodais, technikomis ir kt.
Nei§samis ir triukSmingi duomenys

Duomeny tyryba — tai naudingy duomeny iSgavimo i§ didelio kiekio duomeny procesas.
Duomenys realiame pasaulyje yra nevienalycCiai, neiSsamis ir triukSmingi. DidZiuliais kiekiais
pateikti duomenys paprastai biina netiksliis arba nepatikimi. Sios problemos gali kilti dél duomeny
matavimo prietaiso arba dél ZmogiSkyjy klaidy. Tarkime, maZzmeninés prekybos tinklas renka
klienty, kurie iSleidZia daugiau nei 500 JAV doleriy, telefono numerius, o apskaitos darbuotojai Sig
informacijg jtraukia j savo sistemg. Ivesdamas telefono numerj Zzmogus gali padaryti klaida, todél
duomenys bus neteisingi. Net kai kurie klientai gali nenoréti atskleisti savo telefono numeriy, todél
duomenys biina nei§samiis. Duomenys gali biiti pakeisti dél Zmogaus ar sistemos klaidos. Visos Sios
pasekmés (triukSmingi ir neiSsamis duomenys) apsunkina duomeny tyryba.
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Duomeny pasiskirstymas

Realaus pasaulio duomenys paprastai saugomi jvairiose platformose paskirstytosios
kompiuterijos aplinkoje. Jie gali buti duomeny bazéje, atskirose sistemose arba net internete.
Praktiskai visus duomenis perkelti j centralizuota duomeny saugykla yra gana sudétinga uzduotis,
daugiausia d¢l organizaciniy ir techniniy priezas¢iy. Pavyzdziui, jvairts regioniniai biurai gali turéti
savo serverius duomenims saugoti. Nejmanoma visy biury duomenis saugoti centriniame serveryje.
Todél duomeny tyrybai reikia sukurti priemones ir algoritmus, kurie leisty iSgauti paskirstytus
duomenis.

Sudétingi duomenys

Tai gali buti daugialypés terpés duomenys, jskaitant garso ir vaizdo jrasus, vaizdus, sudétingus
duomenis, erdvinius duomenis, laiko eilutes ir pan. Siy jvairiy tipy duomeny valdymas ir naudingos
informacijos iSgavimas yra sudétinga uzduotis. Dazniausiai, norint gauti konkrecig informacija,
reikéty tobulinti naujas technologijas, naujas priemones ir metodikas.

Veikimas

Duomeny tyrybos sistemos nasumas visy pirma priklauso nuo naudojamy algoritmy ir metody
efektyvumo. Jei sukurtas algoritmas ir metodai neatitinka reikalavimy, tai neigiamai paveiks
duomeny tyrybos proceso efektyvumga.

Duomeny privatumas ir saugumas

Duomeny tyryba paprastai sukelia rimty problemy, susijusiy su duomeny saugumu, valdymu ir
privatumu. Pavyzdziui, jei mazmenininkas analizuoja informacija apie jsigytas prekes, jis
atskleidzia duomenis apie pirkéjy pirkimo jprocius ir pageidavimus be jy sutikimo.

Duomeny vizualizavimas

Duomeny tyrybos srityje duomeny vizualizavimas yra labai svarbus procesas, nes tai yra
pagrindinis metodas, kuriuo iSvestis vartotojui parodoma patraukliai. Duomenys turi tiksliai
perteikti tai, kg jais norima iSreiksti. TaCiau daug karty tiksliai ir paprastai pateikti informacija
galutiniam naudotojui yra sudétinga. Kadangi jvesties duomenys ir iSvesties informacija yra
sudétingi, norint, kad tai pavykty, reikia jgyvendinti labai veiksmingus ir s€¢kmingus duomeny
vizualizavimo procesus.

Skyrelio 1.2 medZiagai jtvirtinti siiilomos uZduotys

Pasirinktinai:
1. Sukurti min¢iy Zemélapj, kuriame struktiirizuotai pateikiama 1.2 skyrelio informacija.

Slenkstinis pasiekimy lygis: mokiniai, padedami mokytojo, sukuria min¢iy Zemélap; naudodami
jrankius, skirtus min¢iy Zemélapiy kiirimui.

Patenkinamas pasiekimuy lygis: mokiniai sukuria min¢iy zemélapj savarankiskai, Zemélapyje gali
trakti kai kuriy daliy.

Pagrindinis pasiekimy lygis: mokiniai sukuria min¢iy Zemélapj savarankiskai, zemelapis pilnai
atskleidzia esminius duomeny tyrybos aspektus, naudojimo tikslus, privalumus ir trikumus,
sarysius su kitomis sritimis.

AukStesnysis pasiekimy lygis: : mokiniai sukuria min¢iy Zemelapj savarankiSkai, Zemélapis pilnai
atskleidzia esminius duomeny tyrybos aspektus, naudojimo tikslus, privalumus ir trikumus,
sarySius su kitomis sritimis, taikymus, jgyvendinimo isStkius.
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Nemokami minciy Zemélapiy kiirimo jrankiai

Internete:
https://products.aspose.app/diagram/It/mindmap

https://www.mindonmap.com/I1t/

https://www.canva.com/graphs/mind-maps/

Idiegiami kompiuteryje (nereikalauja interneto rysio):
https://freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Download

https://sourceforge.net/projects/freeplane/files/

Alternatyva
2. Sukurti ZodZiy debesij iS 1.2 skyrelio informacijos.

Mokiniams pateikiamas failas tyryba.docx.

Slenkstinis pasiekimu lygis: mokiniai, padedami mokytojo, sukuria zodziy debesj naudodami
jrankius, skirtus zodziy debesy kiirimui.
Patenkinamas pasiekimy lygis: mokiniai sukuria Zodziy debesj savarankiskai.

Pagrindinis pasiekimy lygis: mokiniai sukuria zodziy debesj savarankiskai, perziiiri, rankiniu
budu i$ failo pasalina parazitinius zodzius ir sukuria zodziy debesj be pasaliniy zodziy.

Aukstesnysis pasiekimy lygis: mokiniai sukuria zodziy debesj generuojanéia programa (pvz.,
Python programavimo kalba).

Nemokami ZodZiy debesy kiirimo jrankiai

Internete:

https://www.wordclouds.com/ (palaiko lietuviskas raides, galima jkopijuoti norimg tekstg ir
sugeneruoti zodziy debesj)

https://freetools.textmagic.com/word-cloud-generator (palaiko lietuviskas raides, galima jkopijuoti
norimg tekstg ir sugeneruoti Zodziy debesj)

https://www.presentermedia.com/wordclouds#designs (palaiko lietuviskas raides, labai daug
Sablony, tinka meniskiems mokiniams).

Pavyzdys, kaip uzduotj galéty atlikti aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniai
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from wordcloud import WordCloud
import matplotlib.pyplot as plt
import docx2txt

docx_path = 'tyryba.docx’

text = docx2txt.process(docx_path)

wordcloud = WordCloud(width = 800, height = 800,
background color ='white',
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min_font size = 10).generate(text)

.figure(figsize = (8, 8), facecolor =

.imshow(wordcloud)
.axis("off")
.tight layout(pad
.show()

1.3. Duomeny tipai

Skiriami 3 pagrindiniai duomeny tipai: struktiirizuoti, pusiau struktirizuoti ir

nestruktiirizuoti. Toliau pateikiami jvairiy duomeny tipy apibrézimai i$ jvairiy Saltiniy.

Struktirizuoti duomenys

Duomenys, kuriy lengviausia ieskoti ir tvarkyti, nes jie paprastai pateikiami lentelése, o jy
elementus galima suskirstyti j fiksuotus i§ anksto apibréztus laukus, vadinami struktiirizuotais
duomenimis. Pagalvokite, kokius duomenis galite saugoti "Excel" skaiCiuokléje, ir turésite
struktirizuoty duomeny pavyzdj. Struktiirizuoti duomenys gali atitikti duomeny bazés
dizainerio sukurta duomeny modelj - prisiminkite pardavimo jraSus pagal regionus, produktus ar
klientus. Struktiirizuotuose duomenyse esybés gali buti sugrupuotos ir sudaryti rySius
(,,klientai®, kurie taip pat yra ,,patenkinti paslauga). D¢l to struktirizuotus duomenis lengva
saugoti, analizuoti ir ieskoti, tode¢l dar visai neseniai jie buvo vieninteliai jmonéms lengvai
pritaikomi duomenys. Siandien, daugumos vertinimu, struktiirizuoti duomenys sudaro maziau
nei 20 proc. visy duomeny. Daznai struktiirizuoti duomenys tvarkomi naudojant struktiirizuoty
uzklausy kalbg (SQL) - programavimo programinés jrangos kalba, kurig pra¢jusio amziaus
septintajame deSimtmetyje sukiir¢ IBM, skirta reliacinéms duomeny bazéms.

Struktiirizuotus duomenis gali kurti masinos ir zmonés. Struktiirizuoty duomeny pavyzdziai -
finansiniai duomenys, pavyzdziui, apskaitos operacijos, adresy duomenys, demografiné
informacija, klienty zvaigzduciy jvertinimai, maSiny Zurnalai, iSmaniyjy telefony ir iSmaniyjy
jrenginiy vietos nustatymo duomenys ir kt.

(https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/10/18/whats-the-difference-between-
structured-semi-structured-and-unstructured-data/?sh=6727d9952b4d).

Struktiirizuoti duomenys, paprastai priskiriami kiekybiniams duomenims, yra labai gerai
organizuoti ir lengvai i$Sifruojami masininio mokymosi algoritmais. 1974 m. IBM sukurta
struktirizuoty uzklausy kalba (SQL) yra programavimo kalba, naudojama struktiirizuotiems
duomenims tvarkyti. Naudodami reliacing (SQL) duomeny baze, verslo naudotojai gali greitai
jvesti, ieskoti ir tvarkyti strukttirizuotus duomenis (https://www.ibm.com/cloud/blog/structured-
vs-unstructured-data).

Struktiirizuoti duomenys yra kiekybiniai, labai gerai organizuoti ir lengvai analizuojami
naudojant duomeny analizés programine jranga. Jie formatuojami ] sistemas, kurios turi
taisyklinga dizaing, telpa | nustatytas eilutes, stulpelius ir lenteles. Struktiirizuoty uzklausy kalba
(SQL) yra standartiné kalba, naudojama bendrauti su duomeny baze ir ypa¢ naudinga tvarkant
struktiirizuotus duomenis. Naudojama duomeny paieskai, pridéjimui, atnaujinimui ir
pasalinimui, be kita ko, SQL palengvina struktiirizuoty duomeny tvarkymga. Pagalvokite apie
vieSbucio duomeny baze, kurioje galima ieskoti sveCiy pagal varda, telefono numerj, kambario
numerj ir pan. Arba briikSninius kodus, naudojamus produktams tvarkyti ir klasifikuoti
gamybos, platinimo ir pardavimo vietose.
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Struktiirizuoti duomenys paprastai saugomi reliacinése duomeny bazése (RDBMS). Duomeny
bazése esancig informacijg gali jvesti zmonés arba masinos, o paieska galima lengvai atlikti
pagal rankiniu budu jvestas uzklausas arba algoritmus. Struktiirizuotiems duomenims saugoti ir
tvarkyti taip pat naudojamos programos, pavyzdziui, "Excel", kurias galima lengvai sujungti su
kitomis analitinémis priemonémis tolesnei analizei atlikti. Strukttrizuoti duomenys puikiai tinka
pagrindiniam organizavimui ir kiekybiniams skai¢iavimams, taciau turi atitikti grieztus, i§
anksto nustatytus parametrus. Struktirizuoty duomeny pavyzdziai — tai duomenys, kuriy lengva
ieSkoti pagal nustatytg struktiirg ir kuriuos galima susieti su kitomis duomeny bazémis. Galite
atlikti paieska pagal klienty adresg, kad suzinotuméte, kurie produktai yra populiariausi tam
tikroje vietovéje, arba iSsiaiSkinti, kuriuos produktus daug karty uzsako keli klientai
(https://monkeylearn.com/blog/structured-data-vs-unstructured-data/).

Pusiau struktiirizuoti duomenys

Pusiau struktiirizuotiems duomenims priskiriami duomenys turi tam tikry apibrézianéiy ar
nuosekliy savybiy, taCiau neatitinka tokios grieztos struktiros, kokios tikimasi i§ reliacinés
duomeny bazés. Todél yra tam tikry organizaciniy savybiy, pavyzdziui, semantiniy Zymy arba
metaduomeny, kad biity lengviau juos organizuoti, ta¢iau duomenys vis tiek yra kintantys.

Geras pavyzdys yra el. pasto praneSimai. Nors tikrasis turinys yra nestruktiirizuotas, jame yra
struktiirizuoty duomeny, pavyzdziui, siuntéjo ir gavéjo vardas ir el. pasto adresas, iSsiuntimo
laikas ir pan. Kitas pavyzdys - skaitmeniné nuotrauka. Pats vaizdas yra nestruktiirizuotas, bet jei
nuotrauka buvo padaryta, pavyzdziui, iSmaniuoju telefonu, joje biity nurodyta data ir laikas,
geografiné Zyma ir jrenginio ID. ISsaugojus nuotrauka, jai taip pat galéty buti suteiktos Zymos,
kurios suteikty struktiira, pavyzdziui, ,,Suo* arba ,,augintinis®.

Daugelis duomeny, kuriuos zmonés paprastai priskiria nestruktiirizuotiems duomenimes, i§ tiesy
yra pusiau  struktiirizuoti, nes juose yra tam tikry klasifikavimo pozymiy
(https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/10/18/whats-the-difference-between-
structured-semi-structured-and-unstructured-data/?sh=6727d9952b4d).

Pusiau struktiirizuoti duomenys (pvz., JSON, CSV, XML) yra "tiltas" tarp struktiirizuoty ir
nestruktiirizuoty duomeny. Jie neturi 1§ anksto nustatyto duomeny modelio ir yra sudétingesni
uz struktiirizuotus duomenis, taciau juos lengviau saugoti nei nestruktiirizuotus duomenis.

Pusiau strukttirizuoti duomenys naudoja metaduomenis (pvz., Zymas ir semantines Zymes)
konkre¢ioms duomeny savybéms nustatyti ir duomenims suskirstyti ] jrasus ir i§ anksto
nustatytus laukus. Metaduomenys galiausiai leidZia pusiau struktiirizuotus duomenis geriau
kataloguoti, ieskoti ir analizuoti nei nestruktiirizuotus duomenis.

Metaduomeny naudojimo pavyzdys: internetiniame straipsnyje rodoma antraSté, iStrauka,
rodomas paveikslélis, paveikslélio alt-tekstas, slug ir t. t., kurie padeda atskirti vieng Ziniatinklio
turinio dalj nuo panasiy daliy.

Pusiau struktiirizuoty duomeny ir struktiirizuoty duomeny pavyzdys: Klienty duomeny failas su
lentelémis ir duomeny bazé su CRM lentelémis.

Pusiau struktiirizuoty duomeny ir nestruktiirizuoty duomeny pavyzdys: Kliento Instagram
komentary sarasas (https://www.ibm.com/cloud/blog/structured-vs-unstructured-data).

Pusiau strukttirizuoti duomenys, kuriuos sudaro daugiausia nestruktirizuotas tekstas, taciau juos
galima laisvai suskirstyti pagal metazymes. Pavyzdys galéty biiti el. paStas, kuriame galima
ieskoti pagal kategorijas Gautieji, ISsiystieji, Juodrasciai ir t. t. arba socialiné Ziniasklaida, kurig
galima suskirstyti j kategorijas Draugai, Zinutés, Viesos Zinutés, Privadios Zinutés ir t. t. Pusiau
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struktirizuotus duomenis galima lengvai suskirstyti j i§ anksto nustatytas kategorijas, taciau
informacija Siose kategorijose pati savaime yra nestruktiirizuota. Analizuojant el. laiSkus,
ketinimy klasifikavimas gali buiti naudingas automatiskai skaitant verslo el. laiskus pagal kliento
ketinimus, kad buty galima pasakyti, ar jis | uzklausg atsako tikrai susidoméjgs, ar ne
(https://monkeylearn.com/blog/structured-data-vs-unstructured-data/).

Nestruktiirizuoti duomenys

e Nestruktiirizuoti duomenys — tai duomenys, kuriy negalima sutalpinti j eilutés ir stulpelio
duomeny baze ir kurie neturi susijusio duomeny modelio. Pagalvokite apie el. pasto zZinutés
tekstg. D¢l struktiiros nebuvimo nestruktiirizuotus duomenis sunkiau ieskoti, valdyti ir
analizuoti, todél jmonés placiai atmeté nestruktirizuotus duomenis, kol pastaruoju metu paplitus
dirbtiniam intelektui ir masininio mokymosi algoritmams juos apdoroti tapo lengviau.

Nestruktiirizuoty duomeny pavyzdziai: nuotraukos, vaizdo ir garso failai, tekstiniai failai,
socialinés ziniasklaidos turinys, palydoviniai vaizdai, prezentacijos, PDF, atviri apklausos
atsakymai, interneto  svetainés ir skambuliy centry stenogramos /  jrasai.
(https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/10/18/whats-the-difference-between-
structured-semi-structured-and-unstructured-data/?sh=6727d9952b4d).

e Nestruktiirizuoty duomeny, paprastai priskiriamy prie kokybiniy duomeny, negalima apdoroti ir
analizuoti jprastinémis duomeny analizés priemonémis ir metodais. Kadangi nestruktiirizuoti
duomenys neturi i§ anksto nustatyto duomeny modelio, juos geriausia tvarkyti nereliacinése
(NoSQL) duomeny bazése. Kitas budas tvarkyti nestruktiirizuotus duomenis — naudoti duomeny
ezerus, kad jie buty i§saugoti neapdoroti.

Nestruktiirizuoty duomeny svarba sparciai didéja. Naujausios prognozés rodo, kad
nestruktiirizuoti duomenys sudaro daugiau kaip 80 % visy imonés duomeny, o 95 % imoniy
teikia pirmenybe nestruktiirizuoty duomeny valdymui
(https://www.ibm.com/cloud/blog/structured-vs-unstructured-data).

e Nestruktiirizuoti duomenys — tai informacija, kuri neturi nustatytos struktiiros ir netelpa |
apibrézta sistemg. Nestruktiirizuoty duomeny pavyzdziai yra garso ir vaizdo jraSai, vaizdai ir
vairlis tekstai: ataskaitos, el. laiSkai, jrasai socialiniuose tinkluose ir kt. Rasti jZvalgy
nestruktiirizuotuose duomenyse néra lengva, taciau tinkamai iSanalizuoti tekstiniai duomenys
gali biiti labai vertingi siekiant iSgauti kokybinius rezultatus, pavyzdZziui, klienty nuomones,
arba organizuoti verslo duomenis, pavyzdziui, klienty aptarnavimo bilietus, pagal atskiras
kategorijas, kad juos biity galima nukreipti tinkamam darbuotojui
(https://monkeylearn.com/blog/structured-data-vs-unstructured-data/).

Struktiirizuoty, pusiau struktiirizuoty ir nestruktiirizuoty duomeny pavyzdziai, savybés ir jy
palyginimas
1. Darbo pokalbis (https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2019/10/18/whats-the-
difference-between-structured-semi-structured-and-unstructured-data/?sh=6727d9952b4d)

Kad bity lengviau suprasti duomeny klasifikavimo skirtumus, pasitelkime Sig analogija.
Sakykime, kad vykstant pokalbiui dél darbo yra trys skirtingos pokalbiy klasifikacijos:
struktiirizuotas, pusiau struktiirizuotas ir nestruktiirizuotas.

Struktiirizuoto pokalbio metu pokalbio vedéjas vadovaujasi grieztu scenarijumi, kurj nustaté
zmogiSkyjy iStekliy skyrius ir kurio laikomasi su kiekvienu kandidatu. Kita pokalbio forma -
nestruktiirizuotas pokalbis. Per nestruktiirizuota pokalbj interviu vedéjas pats sprendzia, kokius
klausimus ir kokia tvarka jie bus uzduodami (ar apskritai bus uZduodami) kiekvienam kandidatui. I§
dalies struktiirizuotas interviu turi ir struktiirizuoto, ir nestruktiirizuoto interviu elementy. Jame
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naudojamas nuoseklumas ir kiekybiniai elementai, kuriuos leidziama naudoti struktiirizuotame
pokalbyje, taCiau suteikiama laisvé pritaikyti pagal aplinkybes, kurios labiau atitinka
nestruktiirizuotg pokalbj.

Taigi, kalbant apie duomenis, struktiirizuotus duomenis lengva organizuoti ir jie atitinka griezta
formatg; nestrukttiruoti duomenys yra sudétinga ir daznai kokybiné informacija, kurios nejmanoma
redukuoti ] reliacing duomeny bazg¢ ar organizuoti joje, o pusiau struktiirizuoti duomenys turi abiejy
elementy.

2. lvairiy tipy duomenuy pavyzdziai (https://microsoft.github.io/Data-Science-For-
Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-science/ README)
Struktiirizuoti Pusiau struktiirizuoti Nestruktiirizuoti
Zmoniy saradas su jy telefono | Vikipedijos  puslapiai  su | Encyclopedia Britannica
numeriais. nuorodomis tekstas
Pastaryjy 20 mety visy pastato | Moksliniy straipsniy rinkinys | Faily bendrinimas su jmoniy
patalpy temperatiira kiekvieng | JSON formatu su autoriais, | dokumentais

minute. publikacijos duomenimis ir
santrauka
Visy ] pastata jeinanciy | Interneto puslapiai Neapdorotas vaizdo jrasas i$
Zmoniy amziaus ir lyties steb¢jimo kameros
duomenys

3. Strukturizuoty duomeny pavyzdziai (https://www.coursera.org/articles/structured-vs-
unstructured-data)

e Skrydzio uzsakymas. Skrydzio ir uzsakymo duomenys, pvz., datos, kainos ir paskirties
vietos, tvarkingai saugomi "Excel" skaiCiuoklés formatu. Rezervuojant skrydj §i
informacija saugoma duomeny bazéje.

e RySiy su klientais valdymas (CRM, Customer relationship management). CRM
programiné jranga, pavyzdziui, "Salesforce", strukttrizuotus duomenis apdoroja
analitinémis priemonémis, kad sukurty naujus duomeny rinkinius, skirtus jmonéms
analizuoti klienty elgseng ir pageidavimus.

4. Nestruktiurizuoty duomenuy pavyzdziai (https://www.coursera.org/articles/structured-vs-
unstructured-data)

e Pokalbiy robotai. Pokalbiy robotai suprogramuoti atlikti teksto analize, kad atsakyty |
klienty klausimus ir suteikty reikiamg informacija.
¢ Rinkos prognozés. Duomenys gali biti panaudoti siekiant numatyti akcijy rinkos

pokycius, kad analitikai galéty pakoreguoti savo skaifiavimus ir investicinius
sprendimus.
Struktiirizuoty ir nestruktirizuoty duomeny privalumai ir tridkumai
https://www.ibm.com/cloud/blog/structured-vs-unstructured-data
Duomenuy tipas Privalumai Trukumai
Struktiirizuoti e Lengvai pritaikomi maSininio | e Ribotas naudojimas.
mokymosi algoritmai: Specifiné ir | Duomenys, kuriy struktira i
organizuota struktiirizuoty | anksto  nustatyta, gali  biti
duomeny architektiira palengvina | naudojami tik pagal numatyta

manipuliavimg ML duomenimis ir
uzklausy teikima.

e Lengvai pritaikomi versle.
Struktiirizuoti duomenys
nereikalauja gilaus supratimo apie
skirtingus duomeny tipus ir jy

paskirtj, o tai riboja jy lankstumg ir
panaudojimo galimybes.

¢ Ribotos saugojimo galimybés:
Duomenys  paprastai  saugomi
duomeny saugojimo  sistemose,
turiniose grieZtas schemas (pvz.,
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veikimg. Naudotojai, turédami | duomeny  saugyklose).  Todél,
pagrindinj supratimg apie su | pasikeitus duomeny
duomenimis susijusig temg, gali | reikalavimams, biitina atnaujinti

lengvai pasiekti
duomentis.

e Galimybé naudoti daugiau
jrankiy duomenuy apdorojimui.
Kadangi strukttrizuoti duomenys

ir interpretuoti

visus struktirizuotus duomenis, o
tai reikalauja didziuliy laiko ir
iStekliy sanaudy.

pradéti analizuoti anksCiau uz
nestruktiirizuotus duomenis, yra
daugiau jrankiy, skirty naudoti ir
analizuoti struktirizuotus
duomenis.

Nestruktiirizuoti | e Pirminis formatas. | e Reikalinga  patirtis.  Dél
Nestruktiirizuotus duomenis, | neapibrézto/nesuformuoto
saugomus pirminiu formatu, kol jy | duomeny pobtidzio, norint parengti
prireikia, galima laikyti | ir analizuoti  nestruktiirizuotus
neapibréztus. D¢l jo pritaikomumo | duomenis, reikia duomeny mokslo
duomeny bazéje padaugéja faily | ziniy. Tai naudinga duomeny
formaty, o tai praplecia duomeny | analitikams, taciau sudaro

fonda ir leidzia  duomeny
mokslininkams rengti ir analizuoti
tik tuos duomenis, kuriy jiems
reikia.

sunkumy naudotojams, kurie gali
ne iki galo suprasti specializuotas
duomeny temas arba tai, Kkaip
panaudoti savo duomentis.

e Greita kaupimo sparta. | e Specializuotos priemongés.
Kadangi duomeny nereikia 1§ | Duomeny tvarkytojams reikia
anksto apibrézti, juos galima kaupti | specializuoty jrankiy
greitai ir lengvai. nestruktirizuotiems  duomenims

e Duomeny eZero saugykla*.
Leidzia naudoti didziulg saugykla

tvarkyti, o tai apriboja produkty
pasirinkima.

ir mokéti uz naudojimasi, o tai
mazina iSlaidas ir leidzia lanksciai
keisti duomeny dydj.

*Duomeny eZero saugykla (Data lake storage): https://www.valdas.blog/2019/03/31/duomenu-
ezeras/#palyginkime-duomen%C5%B3-saugykl%C4%85-su-duomen%C5%B3-e%C5%BEeru

Struktiirizuoty ir nestruktirizuoty duomeny pagrindiniai skirtumai
https://www.ibm.com/cloud/blog/structured-vs-unstructured-data

Struktiirizuoti (kiekybiniai) duomenys leidZzia pamatyti klientus ,,i§ pauks€io skrydzio®, o
nestruktiirizuoti (kokybiniai) duomenys padeda geriau suprasti klienty elgseng ir ketinimus.
Panagrinékime kai kuriuos pagrindinius skirtumus ir jy reikSme:

Saltiniai: Struktirizuoti duomenys gaunami i§ GPS jutikliy, internetiniy formy, tinklo Zurnaly,
ziniatinklio serveriy Zurnaly, OLTP sistemy ir t. t., o nestruktiirizuoty duomeny S$altiniai yra el.
pasto praneSimai, teksty apdorojimo dokumentai, PDF failai ir kt.

Formos: Struktirizuotus duomenis sudaro skaiciai ir reikSmés, o nestruktiirizuotus duomenis —
jutikliai, tekstiniai failai, garso ir vaizdo failai ir kt.

Modeliai: Strukturizuoti duomenys turi i§ anksto nustatytg duomeny modelj ir prie§ patalpinant j
duomeny saugyklg yra suformatuojami pagal nustatyta duomeny struktiirg (pvz., schema jraSant), o
nestruktiirizuoti duomenys saugomi savo prigimtiniu formatu ir neapdorojami tol, kol néra
naudojami (pvz., schema skaitant).
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Saugojimas: Struktiirizuoti duomenys saugomi lenteliy formatais (pvz., skai¢iuokliy lentelése arba
SQL duomeny bazése), kuriems saugoti reikia maZziau vietos. Juos galima saugoti duomeny
saugyklose, tod¢l juos galima labai lengvai glaudinti. Kita vertus, nestruktiruoti duomenys saugomi
kaip medijos failai arba NoSQL duomeny bazés, kurioms reikia daugiau vietos. Juos galima saugoti
duomeny ezeruose, todél juos sunku glaudinti.

Naudojimo biidai: Struktiirizuotus duomenis naudoja masininis mokymasis (ML) ir jy algoritmai,

o nestruktirizuotus duomenis - natiiralios kalbos apdorojimas (NLP) ir teksto gavyba.

I§ Saltinio: (https://monkeylearn.com/blog/structured-data-vs-unstructured-data/)

Struktiirizuoti duomenys

Nestruktiirizuoti duomenys

Struktiirizuoti duomenys yra kiekybiniai ir
daznai pateikiami kaip skaiciai, datos, reikSmés
ir eilutes.

Nestruktiirizuotieji duomenys yra kokybiniai
duomenys, apimantys teksta, vaizdo jraSus,
garso jrasus, vaizdus ir kt.

Strukttirizuoti duomenys saugomi eilutémis ir
stulpeliais.

Nestrukttrizuoti duomenys saugomi kaip
garso, teksto ir vaizdo failai arba NoSQL
duomeny bazés.

Apytikriai 20 proc. verslo duomeny.

Apytikriai 80-90 % verslo duomeny (ir jy vis
daugéja!).

Randami uzdaro tipo apklausose, pavyzdziui,
NPS ir CSAT rezultatuose, ir ziniatinklio
analizéje.

Klienty aptarnavimo uzklausose,
atsiliepimuose internete, el. pasto zinutése,
atviruose klausimuose ir kt.

Saugomi duomeny saugyklose.

Saugomi taikomosiose programose, NoSQL
(nereliacinése) duomeny bazése, duomeny
ezeruose ir duomeny saugyklose.

Atskleidzia modelius kurie

parodo, kas vyksta.

ir tendencijas,

Atskleidzia modelius ir tendencijas, kurie

paaiskina, kodél kazkas vyksta.

Reikalauja maziau vietos saugykloje.

Reikia daugiau vietos saugykloje.

Lengva analizuoti naudojant tokias priemones
kaip skaiciuokle.

Sunku analizuoti be dirbtinio intelekto jrankiy.

Ivairiy tipy duomeny vaizdavimas

Struktarizuoti
L |15

| I

, T |

oL - Pusiau |
struktdrizuoti M

[ ]

Nestruktirizuoti
e
“m
BLJ5

Saltinis: https://www.astera.com/type/blog/structured-semi-structured-and-unstructured-data/
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Duomeny Saltiniai
https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-

science/README

1. Struktiirizuoty duomeny $altiniai

Daikty internetas (IoT), jskaitant jvairiy jutikliy, pavyzdziui, temperatiiros ar slégio ir kt.,
duomenis, suteikia daug naudingy duomeny. Pavyzdziui, jei namuose ar mokykloje
jrengti daikty interneto jutikliai, galime automatiskai valdyti Sildymg ir apSvietima, kad
sumazintume iSlaidas.

Apklausos, kurias praSome naudotojy uZpildyti po pirkimo arba apsilankius interneto
svetaingje.

Elgesio analizé gali, pavyzdziui, padéti suprasti, kaip giliai naudotojas jeina j svetaing ir
kokia yra tipiné svetainés palikimo prieZastis.

2. Nestruktiirizuoty duomeny Saltiniai

Tekstai gali buti turtingas jZvalgy Saltinis, pavyzdziui, bendras nuotaiky jvertinimas arba
raktiniy ZodZiy ir semantinés reikSmeés i§skyrimas.

Vaizdai arba vaizdo jrasai. Stebéjimo kameros vaizdo jraSas gali buti naudojamas siekiant
jvertinti eismo intensyvuma kelyje ir informuoti Zmones apie galimas spiistis.

Interneto serverio Zurnalai gali buti naudojami siekiant suprasti, kurie milsy svetainés
puslapiai lankomi dazniausiai ir kiek laiko.

3. Pusiau struktiirizuoty duomeny Saltiniai

Socialiniy tinkly grafikai gali biiti puikus duomeny apie naudotojy asmenybes ir galimg
informacijos sklaidos veiksminguma Saltinis.

Kai turime kriivg nuotrauky i§ vakarélio, galime pabandyti iSgauti grupés dinamikos
duomenis sudarydami Zzmoniy, fotografuojanciy vienas kitg, grafika.

Zinodami jvairius galimus duomeny 3altinius, galite pabandyti pagalvoti apie jvairius
scenarijus, kuriuose galima taikyti duomeny tyrybos metodus, kad geriau pazintuméte
situacijg ir patobulintuméte verslo procesus.
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Veiksmai su duomenimis
https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1 -Introduction/01-defining-data-
science/README

1. Duomeny rinkimas

Pirmasis Zingsnis — surinkti duomenis. Nors daugeliu atvejy tai gali biiti nesudétingas procesas,
pavyzdziui, duomenys, gaunami j duomeny bazg¢ i$ ziniatinklio programos, kartais turime naudoti
specialius metodus. Pavyzdziui, 1§ daikty interneto jutikliy gaunamy duomeny gali buti per daug,
todél pries tolesnj apdorojima pravartu naudoti buferizavimo galinius taskus, pavyzdziui, IoT Hub,
kad buty galima surinkti visus duomenis.

2. Duomeny saugojimas

Saugoti duomenis gali biiti sudétinga, ypac jei kalbame apie didelius duomenis. NusprendZziant,
kaip saugoti duomenis, tikslinga numatyti, kokiu biidu ateityje norésite pateikti uzklausg apie
duomenis. Duomenis galima saugoti keliais biidais:

e Reliacinéje duomeny bazéje saugomas lenteliy rinkinys, o uzklausoms atlikti
naudojama speciali SQL kalba. Paprastai lentelés yra suskirstytos j skirtingas grupes,
vadinamas schemomis. Daugeliu atvejy duomenis reikia konvertuoti i$ pradinés formos, kad
jie atitikty schema.

e NoSQL duomeny bazés, pavyzdziui, CosmosDB, duomenims schemy neijtvirtina ir
leidzia saugoti sudétingesnius duomenis, pavyzdziui, hierarchinius JSON dokumentus ar
grafikus. Ta¢iau NoSQL duomeny bazés neturi placiy SQL uzklausy galimybiy ir negali
uztikrinti referencinio vientisumo, t. y. duomeny struktiiros lentelése ir rySiy tarp lenteliy
taisykliy.

e Duomeny ezero saugykla naudojama dideléms neapdoroty, nestruktiirizuoty duomeny
kolekcijoms saugoti. Duomeny eZerai daznai naudojami dideliems duomenims, kai visi
duomenys netelpa viename kompiuteryje, todél juos reikia saugoti ir apdoroti serveriy
klasteryje. Parquet yra duomeny formatas, kuris daznai naudojamas kartu su dideliais
duomenimis.

3. Duomeny apdorojimas

Tai zingsnis, apimantis duomeny konvertavimg 1§ pradinés formos j formg, kurig galima naudoti
vizualizavimui ir (arba) modeliy mokymui. Dirbant su nestruktiirizuotais duomenimis, pavyzdZiui,
tekstu ar vaizdais, gali tekti naudoti tam tikrus dirbtinio intelekto metodus, kad i§ duomeny bty
galima iSgauti poZymius ir taip juos paversti struktiirizuota forma.

4. Vizualizavimas / Zmogaus jZvalgos

Daznai, norédami suprasti duomenis, turime juos vizualizuoti. Turédami daug jvairiy
vizualizavimo metody savo jrankiy rinkinyje galime rasti tinkamg atvaizdavima, kad padarytume
1zvalga. DaZnai duomeny mokslininkui reikia ,Zaisti su duomenimis®, daug karty juos
vizualizuojant ir ieSkant tam tikry sgsajy. Taip pat galime naudoti statistinius metodus, kad
patikrintume hipotezes arba jrodytume rysj tarp skirtingy duomeny.

5. Prognozavimo modelio mokymas

Kadangi galutinis duomeny mokslo tikslas — gebéti priimti sprendimus remiantis duomenimis,
galime noréti pasinaudoti masininio mokymosi metodais, kad sukurtume prognozavimo model;.
Paskui jj galésime naudoti prognozéms atlikti naudodami naujus panaSios struktiros duomeny
rinkinius.
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Zinoma, priklausomai nuo faktiniy duomeny, kai kuriy Zingsniy gali nebiiti (pavyzdziui, kai
duomenis jau turime duomeny bazéje arba kai mums nereikia modelio mokymo) arba kai kurie
zingsniai gali buti kartojami kelis kartus (pavyzdziui, duomeny apdorojimas).

Skaitmenizacija ir skaitmeniné transformacija
(https://microsoft.github.io/Data-Science-For-Beginners/#/1-Introduction/01-defining-data-
science/README

Pastaraji deSimtmet] daugelis jmoniy pradéjo suprasti duomeny svarba priimant verslo
sprendimus. Norint taikyti duomeny tyrybos principus valdant versla, pirmiausia reikia surinkti tam
tikrus duomenis, t. y. verslo procesus perkelti | skaitmening formg. Tai vadinama skaitmeninimu.
Duomeny tyrybos metody taikymas Siems duomenims, kuriais remiantis priimami sprendimai, gali
lemti reikSmingg produktyvumo padid¢jimg (ar net verslo posikj), vadinamag skaitmenine
transformacija.

Panagrinékime pavyzdj. Tarkime, turime duomeny tyrybos kursg (kaip $is) ir norime jj
patobulinti pasitelkdami duomeny tyryba. Kaip tai galime padaryti?

Galime pradéti nuo klausimo ,,Kg galima skaitmenizuoti?*. Paprasc¢iausias biidas biity matuoti
laika, per kurj kiekvienas mokinys jveikia kiekvieng pamoka, ir jvertinti jgytas Zinias pateikiant
testa su keliais atsakymy variantais kiekvienos pamokos pabaigoje. Vidutiniskai jverting visy
mokiniy uzimama laika, galime iSsiaiSkinti, kurios pamokos mokiniams kelia daugiausia sunkumy,
ir jas supaprastinti.

Pradéje analizuoti testy su keliais atsakymy variantais rezultatus, galime pabandyti nustatyti,
kurias sgvokas mokiniai sunkiai supranta, ir panaudoti §ig informacijg turiniui tobulinti. Kad tai
padarytume, turime sudaryti testus taip, kad kiekvienas klausimas atitikty tam tikra sagvoka ar ziniy
dalj.

Skyrelio 1.3 medZiagai jtvirtinti siitlomos uZduotys

Analogiskai kaip ir atliekant skyrelio 1.2 uzduotis, mokiniams rekomenduojama kurti minciy
zemeélapj, arba Zodziy debesj i§ 1.3 skyrelio duomeny. Jei atlikdami 1.2 skyrelio uzduotis kiiré
minciy zemelapius, tai atlikdami 1.3 skyrelio uzduotj, kuria Zodziy debes;j ir atvirksciai.
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1.4. Duomeny tyrybos modelis

Asociacijy
taisyklés

Regresija
Duomeny gresy

tyrybos

technikos Klasteriza-

cija

Analizés b Klasifikacija
metodai
ISvadiné
statistika

p Duomeny analizé b Statistiniai

L Aprasomoji

Konkrecios statistika
Analizes srities P)
jrankiai
Pagrindinio
- - naudojimo
Pasikartojan- programiné
¢iy Salinimas jranga (PJ) Debesyje
Skaidymas
Duomeng Serveryje
transformavimas Duomeny
Filtravimas saugykla Pagrindi-
niame
: kompiute-
}’ Procesai Agregavimas .
Nutolusi Duomeny .
saugykla perdavimas Belaidis
Duomeny
saugojimas Laidinis
Lokali
saugykla
Atmintukas
Duomeny IS interneto
tyryba } iSgauti (Web »  SD kortelé
$ Duomeny rinkimas scrapin
Matavimo/
jra8ymo jtaisais
uzregistruoti
(jutikliai ir pan.)
b Struktdra
p Duomeny savybés
p Semantika - -
Struktdrizuoti
duomenys
p Duomenys 4
Neapdoroti Pusiau
duomenys struktarizuoti
(raw data) duomenys
b Duomeny kimé
Legendazl - privalomas pozymis Daugia$aliai
-OR - XOR duomenys Nestruktdrizuoti
grupe grupé (multi-party duomenys
data)

Saltinis: Stuikys, V., Burbaite, R., Ziberkas, G., & Kubiliunas, R. (2022). Development and
Evaluation of an Approach for Integrating Data Science Concepts into High School STEM
Curriculum. INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING EDUCATION, 38(3), 756-773.
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Testas iSnagrinéjus temgq

1. Kurios sritys glaudZiai susijusios su duomeny tyryba?

a. Masininis mokymasis.
b. Dirbtinis intelektas.
C. air b variantai teisingi.

2. Kuris i$ pavyzdZiy yra nestruktirizuoti duomenys?

a. Klasés mokiniy sarasas.
b. Mokiniy es¢ kolekcija.
C.

Socialinio tinklo vartotojy draugy grafas.

3. Koks yra pagrindinis duomeny tyrybos tikslas?

a. Surinkti duomenis.
b. Apdoroti duomenis.

C. Gebéti sukurti duomenimis pagristus sprendimus.

Vertinimas

Sitloma taikyti kaupiamajj vertinima, jvertinant kiekvieno skyrelio uzduotis: testas prie§ pradedant
temg — 5 proc. bendro jvertinimo, 1.1 skyrelio testas — 15 proc., 1.2 ir 1.3 skyreliy — po 35 proc.,

testas temos pabaigoje — 10 proc.

1 skyriaus pateiktis

https://docs.google.com/presentation/d/1ImQZgEtQ090Qfy1mV-6h9ZPY -

1KSwONZzP/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true

2. Apie duomenis iSsamiau

2.1. Didieji duomenys (Big Data)

Svarbiausios didZiyjy duomeny charakteristikos

Saltinis

Svarbiausios charakteristikos

Wang, J., Xu, C., Zhang, J., &
Zhong, R. (2022). Big data analytics
for intelligent manufacturing
systems: A review. Journal of
Manufacturing Systems, 62, 738-752.

Spar¢iai  vystantis  Siuolaikinéms  technologijoms
daugiausia démesio skiriama milziniSky duomeny kiekiy,
vadinamy didziaisiais duomenimis, rinkimui. Taciau
susiduriama su dideliais i8Siikiais apdorojant didziuosius
duomenis ir i§gaunant i jy informacijg. Didieji duomenys
apibudinami  "3V"  charakteristikomis apimties
(Volume), jvairovés (Variety) ir greicio (Velocity).

Baig, M. I., Shuib, L., &
Yadegaridehkordi, E. (2019). Big
data adoption: State of the art and
research challenges. Information
Processing & Management, 56(6),
102095.

Atsiradus kompiuteriams, internetui ir mobiliosioms
technologijoms  duomeny kiekiai  sparCiai  auga.
Duomenys generuojami per socialing Ziniasklaida,
apsipirkimg internetu, sandorius, tinklo jrenginius ir
Svietimo jrasus. Anks¢iau duomenys buvo saugomi
duomeny bazése ir skaiciuoklése, o informacija, kurig
sunku konvertuoti ] eilutes ir stulpelius, buvo
ignoruojama. Dideli duomenys yra jvairiy tipy:
struktiirizuoti (duomeny bazes, sukurtos naudojant SQL
server] ir Oracle ir kt.), nestruktirizuoti (vaizdo jrasai,
garso jrasai, jvairiis dokumentai, vaizdai, komentarai,
stebétojai, patinkantys, Zymos, tviteriai, paspaudimai ir
pokalbiai ir kt.) ir pusiau struktirizuoti (treciyjy Saliy
duomenys, valiutos konvertavimas, orai, XML, grafiko ar
teksto duomenys, elektroniné prekyba ir kt.). Dideliy
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duomeny paslaugos suteikia galimybes apdoroti,
analizuoti jvairiy tipy duomenis ir pateikti prognozes per
trumpa laika.

Oussous, A., Benjelloun, F. Z.,
Lahcen, A. A., & Belfkih, S. (2018).
Big Data technologies: A
survey. Journal of King  Saud
University-Computer and
Information Sciences, 30(4), 431-
448.

Skirtingai nuo tradiciniy duomeny, terminas ,didieji
duomenys* apibiidina didelius heterogeninius
(nevienalyc€ius) duomeny rinkinius (nuolat didéjancius),
apimancius struktiirizuotus, nestruktirizuotus ir pusiau
struktirizuotus  duomenis. Didieji duomenys yra
sudétingi, todél jiems apdoroti reikalingos galingos
technologijos ir pazangis algoritmai.

Dauguma duomeny mokslininky ir eksperty didziuosius

duomenis apibrézia trimis pagrindinémis
charakteristikomis (vadinamos 3V):
Apimtis  (Volume):  nuolat  generuojami  dideli

skaitmeniniy duomeny kiekiai i§ milijony jrenginiy ir
programy (IRT, iSmaniyjy telefony, produkty kodai,
socialiniai tinklai, jutikliai, Zurnalai ir kt.).

Greitis (Velocity): duomenys generuojami greitai ir turi
biiti apdorojami greitai norint gauti naudingos ir svarbios
informacijos.

Ivairové (Variety): dideli duomenys generuojami i$
paskirstyty jvairiy Saltiniy ir jvairiais formatais (pvz.,
vaizdo jraSais, dokumentais, komentarais, jutikliy
duomenys). Dideli duomeny rinkiniai gali buti vieSi ar
privatiis,  vietiniai ar  nuotoliniai,  bendrinami
arbakonfidencialiis, iSsamiis ar neiSsamus ir pan.

Emani, C. K., Cullot, N., & Nicolle,
C. (2015). Understandable big data: a

survey. Computer science review, 17,
70-81.

Didieji duomenys — tai duomeny rinkiniai, kuriy dydis
vir§ija tipiniy duomeny baziy programinés jrangos jrankiy

galimybes duomenis fiksuoti, saugoti, tvarkyti ir
analizuoti.  Taip  pat  akcentuojamas  duomeny
daugiamatiskumas (multi-dimensionality), greitas

judé¢jimas (moves to fast).

DidZiyjy duomeny charakteristikos papildytos dar 3V:
Vert¢ (Value) - duomeny architektiiros yra sukurtos
ekonomiskai i§gauti verte i$ labai dideliy ivairiy duomeny
kiekiy, jgalinant didelio greiCio fiksavimg, atradimg ir
(arba) analize”. Verté¢ skirstoma j dvi kategorijas:
analitiniam naudojimui (pakeitimui / palaikymui Zzmogaus
sprendimas, poreikiy atradimas, populiacijy
segmentavimas pritaikyti veiksmus) ir naujy verslo
modeliy, produkty ir paslaugy jgalinimui.

Duomeny teisingumas, tikslumas, tikrumas (Veracity) —
Netikslumus gali sukelti nepilni duomenys, modelio
tikslumas, neaiSkumai duomenyse, apgaule, suk¢iavimas,
dubliavimas, neuzbaigtumas, Slamstas ir vélavimas. Dél
teisingumo rezultatai gauti 1§ dideliy duomeny, negali
biti jrodyti. Jie yra tikimybiniai (pateikiami su tam tikra
tikimybe).

Vizualizacija (Visualization)
rezultaty pateikimui.
Apibendrinant galima teigti, kad norint veiksmingai dirbti
su didziaisiais duomenimis reikia kurti verte (Value),
atsizvelgiant |1 duomeny apimtj (Volume), jvairove

analizés

reikalinga
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(Variety) ir teisingumg (Veracity), kol jie vis dar juda
(Velocity), o ne tik tada, kai jie jau yra (at the rest).

Ward, J. S., & Barker, A. (2013).
Undefined by data: a survey of big

data  definitions. arXiv  preprint
arXiv:1309.5821.

Nepaisant to, kad egzistuoja jvairiis didziyjy duomeny
apibrézimai, visuose galima iSskirti Siuos pagrindinius
veiksnius:

Dydis: duomeny rinkiniy apimtis.
Sudétingumas:  duomeny  struktira,
kombinacijos.

Technologijos: priemonés ir metodai, kurie naudojami
apdorojant didelius ar sudétingus duomeny rinkinius.
Suformuluotas apibrézimas: didieji duomenys apima
didelés apimties sudétingy duomeny rinkiniy saugojima ir
analiz¢ panaudojant jvairias technologijas.

elgsena  ir

Yu, S., Liu, M., Dou, W., Liu, X., &
Zhou, S. (2016). Networking for big
data: A survey. [EEE

Communications Surveys &
Tutorials, 19(1), 531-549.

Tai duomeny rinkiniai, kuriy dydziai virSija jprastai
naudojamy programinés jrangos priemoniy galimybes,
tvarkyti ir apdoroti duomenis per ,,leisting laiko tarpa™.

Fan, J., Han, F., & Liu, H. (2014).
Challenges of big data

analysis. National science
review, 1(2), 293-314.

ISskiriamos svarbiausios didZziyjy duomeny savybeés:

heterogeniskumas (nevienalytiSkumas), triukSmy
kaupimo efektas, klaidinga koreliacija, atsitiktinis
endogeniskumas (kintamojo priklausomybé nuo kity
sistemos kintamyjy,

https://It1.uppercreditfieldnaturalists.org/what-is-
endogeneity-what-is-an-exogenous-variable-2a66¢4b).
Sios savybés neleidzia panaudoti tradiciniy statistiniy
duomeny analizés metody.

Abdalla, H. B. (2022). A brief survey

on big data: technologies,
terminologies and data-intensive
applications. Journal of Big

Data, 9(1), 1-36.

Didieji duomenys iSgaunami i$ skirtingos kilmes ir jvairiy
konfigtracijy Saltiniy (pvz., irasai, ataskaitos, pastabos ir
zurnalai). DidZiyjy duomeny rinkinius sudaro duomenys,
kurie yra organizuoti ir nesutvarkyti, privatis ir viesi,
lokaltis ir nutole, paskirstytieji ir slapti, pilni ir nepilni.
Dauguma tyréjy didziuosius duomenis apibiidina penkiais
atributais, vadinamais 5V: apimtis (Volume), greitis
(Velocity), ivairove (Variety), teisingumas (Veracity) ir
verté (Value).

Chen, M., Mao, S., & Liu, Y. (2014).
Big data: A survey. Mobile networks
and applications, 19, 171-209.

Didieji duomenys apibiidina duomeny rinkinius, kuriy
negalima suvokti, jgyti, valdyti ir apdoroti naudojant
tradicinius IT ir programinés/aparatinés jrangos jrankius
per toleruoting laikg. Atsizvelgiant j skirtingus aspektus,
mokslo

ir technologijy jmonés, mokslininkai, duomeny analitikai,
technikos specialistai skirtingai apibrézia didZiuosius
duomenis. ISskiriamos pagrindinés didziyjy duomeny
savybés: 1) didelé apimtis ir jvairové, sudétinga struktira;
2) duomeny iStekliy naSumas, kuris pasiekiamas
pertvarkant ir integruojant i§ skirtingy iStekliy iSgautus
duomenis, kurie gali sukurti didesne vertg; 3) didieji
duomenys skatina kryZminj mokslo susiliejima (cross
fusion of science) apimant] ne tik debesy kompiuterija,
daikty interneta, duomeny centrus ir mobiliuosius tinklus,
bet ir duomeny iSgavimo, saugumo ir analizés naujy
technologijy ir metody kirimg; 4) vizualizacija, skirta
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efektyviam rezultaty panaudojimui; 5) orientuota |
duomenis (data-oriented) programos architektiira pakeicia
] algoritmus orientuotg architekttra; 6) didziyjy duomeny
analizés  rezultatai  padés  priimti  tinkamesnius
sprendimus.

https://www.europarl.europa.eu/news

/1t/headlines/society/20210211STQO9
7614/didieji-duomenys-apibrezimas-
nauda-issukiai-
infografikas#:~:text=Didieji%20duo
menys%20%28angl.%20big%20data
%29%20%E2%80%93%20ta1%20%
C5%BEmoni%C5%B3.sistem%C5%

B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C
%20signalai%2C%?20jutikli%C5%B
3%20registruojama%20klimato%201

Didieji duomenys (angl. big data) — tai zmoniy ar masiny
sukuriami dideli duomeny kiekiai, kaip antai pirkimo
sandoriy duomenys, naudojimosi socialiniais tinklais
Iprociai, interesai ir pomeégiai, padéties nustatymo
sistemy, pvz., GPS, signalai, jutikliy registruojama
klimato informacija.

Apdoroti ir iSanalizuoti jie paverCiami jzvalgomis,
padedanciomis priimti sprendimus rinkodaros, reklamos,
prekybos, miesty planavimo, sveikatos priezitiros bei
transporto srityse.

Pasinaudodamos Sia informacija jmonés gali sitlyti

nformacija. prekes tik tiems, kam jy reikia, ir tik tada, kai jy reikia. Ji
taip pat gali patarti, kokj marSruta pasirinkti, kokia
draudimo paslaugg pasitlyti klientui, ar suteikti paskolg ir

netgi gali padéti iSsirinkti tinkamg darbuotoja.

DidZiyjy duomeny sqsajos su Siuolaikinémis technologijomis
Saltinis: Chen, M., Mao, S., & Liu, Y. (2014). Big data: A survey. Mobile networks and
applications, 19, 171-209.

Didieji duomenys yra glaudziai susij¢ su debesu kompiuterija (Cloud Computing), nes jy
saugojimui reikia dideliy saugykly, o apdorojimui ir analizei — daug skaic¢iavimy. I$ kitos pusés,
didieji duomenys spartina debesy kompiuterijos vystymasi, kuriant paskirstytasias saugyklas ir
lygiagreciuosius skaic¢iavimus, skirtus didiesiems duomenims.

Cloud computing applications and services

Inquiry, analysis and
excavate parallel
algorithm

Cloud
computing
- management

Daikty internetas (Internet of Things) pasizymi tuo, kad jutikliai yra jmontuoti j jvairius jrenginius
ir masSinas realiame pasaulyje. Tokie jutikliai naudojami jvairiose srityse gali rinkti jvairiy rusiy
duomenis: aplinkos, geografinius, astronominius, logistikos ir pan. Didieji daikty interneto
generuojami duomenys palyginus su bendrais didziaisiais duomenimis, skiriasi renkamy duomeny
tipais, yra heterogeniniai, nestruktiirizuoti, triukSmingi, pasikartojantys (besidubliuojantys). Daikty

29


https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210211STO97614/didieji-duomenys-apibrezimas-nauda-issukiai-infografikas#:~:text=Didieji%20duomenys%20%28angl.%20big%20data%29%20%E2%80%93%20tai%20%C5%BEmoni%C5%B3,sistem%C5%B3%2C%20pvz.%2C%20GPS%2C%20signalai%2C%20jutikli%C5%B3%20registruojama%20klimato%20informacija

interneto diegimas skatina sparty duomeny augima pagal apimtj ir jvairove. Didziyjy duomeny
technologijy perkélimas | daikty interneta spartina daikty interneto pazangg ir verslo modeliy
kiirima.

Didziyjy duomeny paradigmoje duomenuy centras (Data Center) yra ne tik platforma
koncentruotam duomeny saugojimui, bet ir atliecka duomeny gavimo, tvarkymo, panaudojimo
funkcijas. Dideliems duomenims reikia, kad duomeny centras uztikrinty saugojimo talpos,
apdorojimo, tinklo perdavimo pajégumus. Duomeny centras apima infrastruktiira su daugybe
mazgy, didelés spartos vidiniais tinklais, efektyviai iSsklaido Silumg, daromos atsarginés duomeny
kopijos. Didziyjy duomeny taikymy plétra spartina naujoviy diegimg duomeny centruose. Toliau
augant duomeny apimtims, struktirizuoti ir nestruktiirizuoti duomenys bei jy jvairové, analitiniy
duomeny Saltiniai, duomeny apdorojimas ir skaiCiavimai tiesiogiai susij¢ su duomeny centro
pajégumy didinimu. Duomeny centrai apima ne tik techning, bet ir programing jranga, skirtg
didziyjy duomeny organizavimui, analizei ir taikymui.

Siuo metu ,,Hadoop* ! pladiai naudojama dideliy duomeny taikymuose: pvz., $iuksliy filtravimas,
paieska tinkle, paspaudimy srauto analiz¢ ir socialinés rekomendacijos. ,,Hadoop* leidzia lengviau
iSnaudoti visg saugyklos ir apdorojimo talpg klasteriy serveriuose ir vykdyti paskirstytus procesus,
apimant didelius duomeny kiekius. ,,Hadoop* ekosistema bégant metams labai iSaugo dél savo
isplétimo. Siandien Hadoop ekosistemoje yra daug jrankiy ir programy, padedanéiy rinkti, saugoti,
apdoroti, analizuoti ir valdyti didelius duomenis.

HADOOP CLUSTER ARCHITECTURE

Master node
Client

node NameNode ResourceManager JobTracker

Waorker node | Worker node 2 Worker node N
DataNode DataNode DataNode

altexsoft NodeManager NodeManager NodeManager

Map Reduce Map Reduce Map Reduce

f'hadaop i ) o> doop
HOFS i Map Reduce

Storage layer Resource management layer Processing layer

Saltinis: https://www.altexsoft.com/blog/hadoop-vs-spark/

' ,Hadoop“ yra atvirojo kodo paskirstytojo apdorojimo karkasas (framework), valdantis didziyjy
duomeny apdorojimg ir saugojimg kei¢iamo dydzio kompiuteriy serveriy grupése. Tai didziyjy
duomeny technologijy, kurios pirmiausia naudojamos duomeny mokslo ir paZangios analizés
iniciatyvoms, jskaitant prognosting analize, duomeny gavyba, maSinin} ir gilyji mokymasi,
ekosistemos centras (https://www.techtarget.com/searchdatamanagement/definition/Hadoop).
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Saltinis: https://www.educba.com/big-data-technologies/

Apie didziyjy duomeny technologijas iSsamiai rasite: Abdalla, H. B. (2022). A brief survey on big
data: technologies, terminologies and data-intensive applications. Journal of Big Data, 9(1), 1-36.

DidZiyjy duomeny paslaugy architektiira
Saltinis: Wang, J., Yang, Y., Wang, T., Sherratt, R. S., & Zhang, J. (2020). Big data service
architecture: a survey. Journal of Internet Technology, 21(2), 393-405.
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Architekttirg sudaro 3 sluoksniai. Duomeny surinkimo ir saugojimo sluoksnyje (Collecting and
storage layer) duomenys surenkami panaudojant atitinkamg jrangg ir i§ anksto apdoroti duomenys
(pre-processed data) saugomi paskirstytoje faily sistemoje (HDFS (Hadoop distributed file system)
distributed file system) arba duomeny bazéje.

Duomeny apdorojimo sluoksnyje (Processing layer) jvairis duomeny apdorojimo karkasai
pritaitkomi skirtingiems duomeny tipams. ISsami duomeny analizé pagrista didelés apimties
masininio mokymosi technologijomis, kurios padidina duomeny vert¢. Vizualizacijos jrankiai
naudojami rezultatams pristatyti.
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Taikymo sluoksnyje (Application layer) yra didziyjy duomeny taikymai jvairiose srityse. Taip pat
panaudojama debesy kompiuterija, kuri apima skai¢iavimams skirtg programing irangg ir paslaugas
(SaaS (Software as a Service) - programinés jrangos pristatymo ir licencijavimo biidas, kai
programiné jranga pasiekiama internetu per prenumerata, o ne perkama ir jdiegiama atskiruose
kompiuteriuose, PaaS (Platform as a service) — yra debesy kompiuterijos modelis, suteikiantis
klientams visa debesy platformg — aparating jranga, programing jranga ir infrastruktira, skirtg
programoms kurti, paleisti ir valdyti be sgnaudy, sudétingumo ir nelankstumo, kurie daznai
atsiranda kuriant ir palaikyti tg platforma, IaaS (infrastructure as a Service) — tai yra debesy
kompiuterijos forma, teikianti pagrindinius skai¢iavimo, tinklo ir saugojimo iSteklius vartotojams
pagal poreikj, internetu ir uz mokestj ,,you-go* pagrindu. laaS suteikia galimyb¢ galutiniams
vartotojams pagal poreikj padidinti ir sumazinti iSteklius, todél sumazéja dideliy iSankstiniy
kapitalo iSlaidy arba nereikalingos ,,priklausomos* infrastruktiiros poreikis, ypa¢ esant ,,smagiam
darbo kriiviui. Priesingai nei PaaS ir SaaS, [aaS jgalina zemiausio lygio iStekliy valdyma debesyje.

ISsamiau aptarsime ETL (Extract-Transform-Load) — duomeny i§gavimo, transformavimo ir jkélimo
procesa.

Q Step 1 lilll)t.?r‘i‘:ln Step 2
Batch Data > Data
Data Extracting Cleaning
) 4 Transmission \ 4
rule
Uncleaned Cleaned
Data Data
Data v v
Step 4 matching Step 3
Data Data < Data
Warehouse Loading Transmission

Didziyjy duomeny formos apima statinius paketinius duomenis (Batch data, tai duomeny rinkinys
arba grupé¢, kurig galima apdoroti arba analizuoti kaip vienetg) ir dinaminius srauto duomenis
(Stream data, tai nuolatinis, besikeiciantis duomeny srautas). Dél srauto duomeny perdavimo
nestabilumo, jy rinkimas skiriasi nuo paketiniy duomeny rinkimo. Paketiniy duomeny surinkimui ir
perdavimui (Transmission) i§ skirtingy Saltiniy naudojami ETL jrankiai.

ETL pasalina sugadintus ar triukSmingus duomenis atlikdami duomeny apdorojimo operacijas, pvz.,
prijungimg, transformavimg ir valymg. Placiai naudojami ETL jrankiai yra Kettle, Datastage,
Informatica ir kt.

Srauto duomenims, kurie renkami realiame laike, reikalingi jrankiai, kurie garantuoja
momentiSkuma, atsparumg gedimams, stabilumg ir patikimumga. Flume yra patikima ir atspari
gedimams paskirstyta srauto apdorojimo sistema, kuri renka, kaupia ir perduoda daug Zurnalo
duomeny 18§ skirtingy Saltiniy j centralizuotg saugykla. Kafka yra universali atviro kodo pranesSimy
sistema, kuri daugiausia naudojama kuriant realiu laiku duomeny srautus ir srautinio perdavimo
taikymus. Siekiant dar labiau optimizuoti valdyma ir duomeny srauto apdorojimo greitj, Kafka
apdorojimui naudoja eiles, kad biity iSvengta apdorojimo asinchroniSkumo tarp duomeny
generavimo ir apdorojimo greicio.
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Apdorojant didziuosius duomenis naudojamos masininio mokymosi 2technologijos.

Big data-based machine
learning technology
Supervised Unsupervised Semi-supervised Reinforcement
leaming learning learning learning

— . Unknown ] A few target variables are
Continuous '“l’gl'(j Discrete target target variable unknown, but most are known Discrete target
variable __var\ “"["M" ,—'— variable

| |
( Regression Y ( Classification ) (Clusu-ring) C(“urrcl;nliun) Classification ) (Clusu-ri ng) (('lassificulion) G.,}.rm)

A AL [

Unknown
target variable

Event ) Image ) (* Customer Sentiment ) (Text Mining)  (Paths selection) Rc“::,':"":n“d"d Unmanned
prediction ) recognition /) | segmentation analysis < Aerial Vehicle

Didziaisiais duomenimis pagristos debesy kompiuterijos paslaugy sistemos pasizymi tuo, kad turi
galingus paskirstytus apdorojimo variklius, paskirstytas duomeny bazes, debesy saugyklg ir palaiko

virtualizacijos technologijas.

L User Public | Company Government agencies Management departments Cloud Cloud
SaaS Apphc.auon Management Security
Service Application field Public Service Social management  Economic regulation  Market supervision - o T
Centralized Application
monitoring security
Universal Application Component Service Data Service
S B - —~ _ " . n — Resource Physical
Distributed service framework | Query retrieval  Datamining  Relationship discovery management security
PaaS Application || Distributed Distributed Data integration Data :
o Operation Data
server  J|  cache TNESSAS qUeno. processing mansgeniedt management Security
[ @ Service Cyber
Infrastructure PTTY management | | security
Network device Server device Storage device Safety device —
laaS Application Host
Computing resource pools Storage resource pools Computing resource pools IDARABEIISE Sechasy
Resource Virtual Physical AN Distributed Vintual Physical IT System
pools machine machine = | storage network network management security

> MasSininis mokymasis - dirbtinio intelekto algoritmy klasé, kuriai budingas ne tiesioginis
problemos sprendimas, o0 mokymasis, kaip pritaikyti daugelio panasiy problemy sprendimus. Apima
metody, mokinanciy kompiuterius ,,mastyti, kiirimg. Tai yra programy kiirimo biidas, kai sukurta
sistema prisitaiko prie duomeny (,,apsimoko®). Sie algoritmai sugeba ilgainiui pasiekti geresniy
rezultaty, patys kaupdami patyrima.

Saltiniai: https://It.wikipedia.org/wiki/Ma%C5%A lininis_mokymasis, A. Paulauskaite-
Tarasevi¢iené, K. Sutiené (2022). Intelektikos pagrindai, KTU leidykla ,, Technologija“
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DidZiyjy duomeny taikymo scenarijai
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DidZiyjy duomeny keliami isSiikiai
Saltinis: Abdalla, H. B. (2022). A brief survey on big data: technologies, terminologies and data-
intensive applications. Journal of Big Data, 9(1), 1-36.

Issiikiai, susije su didZiyju duomeny taikymais

Dauguma dideliy duomeny analizés sistemy apsiriboja ,,Apache Hadoop* rinkiniu. Vadinasi,
duomeny saugojimo ir valdymo sluoksniy iSskyrimas yra i$Stukis. Sluoksniy iSskyrimas
padidina didZiyjy duomeny funkcionaluma taikymuose.

Pagrindiné problema, su kuria susiduriama, yra paskirstyty ir centralizuoty funkcijy
derinimas didZiyjy duomeny taikymuose, pagristuose giliuoju mokymusi 3(deep learning).

Issiikiai, susije su didZiuju duomeny analitika

Duomeny apsauga, saugumas ir pasitike¢jimas. Labai aikiai apibrézti duomeny naudojimo
tikslai, asmens duomeny apsauga.

Dalijimasis informacija ir jos valdymas. Ypatingai daug démesio skiriama atviriesiems
duomenims, jy naudojimui laikantis jstatymy.

Inovacijos ir analitika: saugyklos, duomeny iSgavimas i§ saugykly; duomeny kiekio
did¢jimas; struktiirizuoti ir nestruktiirizuoti duomenys; duomeny nuosavybés ir iSkraipymo
problemos; duomeny jvairove; riboti resursai didziyjy duomeny apdorojimui; ribiniy
duomeny (edge data) apdorojimas; energijos suvartojimas.

Saltinis: Fan, J., Han, F., & Liu, H. (2014). Challenges of big data analysis. National science
review, 1(2), 293-314.

% Gilusis mokymasis yra masininio mokymosi atSaka, kur kiekvienas sluoksnis imoksta vis
abstraktesniy duomeny bruozy. Tai neuroninis tinklas, turintis daugybe sluoksniy. Saltinis: A.
Paulauskaité-Taraseviciene, K. Sutiené (2022). Intelektikos pagrindai, KTU leidykla ,,Technologija“
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e Sudétingi duomenys, iSgaunami i$ jvairiy Saltiniy. Sunku numatyti priklausomybes tarp Siy
duomeny.

e TriukSmingi duomenys: matavimo paklaidos, nuokrypiai, trikstamos reikSmés.

e Priklausomi duomenys: dalis duomeny yra susije su santykinai silpnais signalais.

Saltinis: Raksnys, A. V., Gudelis, D., & Guogis, A. (2021). DidZiyjy duomeny ir dirbtinio intelekto
technologijy pritaikymo galimybiy vieSojo valdymo srityje ir socialinéje politikoje analizé.

D¢l savo turimy jsipareigojimy vieSojo sektoriaus institucijos, pradedant sveikatos apsauga ir
socialinémis paslaugomis, surenka daugybe jautrios informacijos apie savo pilie¢ius. Siuos
duomenis naudojant kartu, buty galima susidaryti beveik pilng individo gyvenimo vaizda, tokiu
budu késinantis } asmeninio gyvenimo privatumg. Organizacijos gali rinkti duomenis tik tada, kai to
reikia jgyvendinti jy misijg, taciau toks ,,informacinis delegavimas® daznai yra neaiskus, nestabilus
ir gali biiti jvairiai interpretuojamas.

Vertinant i§ etinés perspektyvos, dél vartotojy duomeny panaudojimo galéty biiti labai sudétinga
arba net nejmanoma institucijoms gauti paslaugy vartotojy sutikimg. Dar vienas klausimas kyla dél
to, kad net jeigu ir pavykty sutikima gauti, tai ar ir kiek vartotojai galéty biiti informuojami apie jy
duomeny panaudojima (pvz., suprantant, kam ir kaip jie bus naudojami), nes labai daznai didieji
duomenys gali biiti renkami turint viena tiksla, o panaudojami visai kitam tikslui (Gillingham and
Graham, 2016). Yra grésme, kad, turint ,,didZiuosius duomenis®, gali biiti perZengta ,,raudonoji
linijja* vartotojy atzvilgiu, pavyzdziui, pasitaikius klaidy, kai i rinka rinkodaros biidu bity
prastumiami kenksmingi jiems produktai (Coulton et. al., 2015). Didieji duomenys yra susij¢ ir su
paciy pilieiy socialiniu aktyvumu. E. Hargittai (2015) atkreipia démesj ] situacijas, kai
pasikliovimas tik didziaisiais duomenimis gali sukurti papildomy sunkumy, kai tam tikri svarbiis
reiSkiniai gali likti nepastebéti, nes jie susije su tuo gyventojy segmentu, kuris nepalieka reikSmingo
skaitmeninio pédsako. Vyresni Zmonés ir individai, gaunantys maZesnes pajamas, taip pat —
individai, stokojantys i$silavinimo, néra tinkamai reprezentuojami socialinés medijos duomenyse, o
jaunimas ir aukS$tesniam socialiniam sluoksniui priklausantys individai yra per daug atspindimi
duomenimis apie vieSyjy paslaugy vartojimg (Coulton et. al., 2015). Veiksmingai naudoti
didZiuosius duomenis biitinos ir tokios specifinés valstybés tarnautojy kompetencijos:
programavimo, modeliavimo, statistikos, duomeny valdymo, analitikos jgtdziai, maSininio
mokymosi procesy supratimas, taip pat technologiné infrastruktiira (Maciejewski, 2016).

Analizuojant esminius trikumus, svarbu paminéti ir paciy duomeny skaitmenizavimo procesy
sudétinguma, skirtinga duomeny pobud; ir su jais susijusj netikrumg. Institucijos gali susidurti su
i1$Stkiais numatydamos duomeny saugojimo viety kirima, duomeny sistemy, kurios galéty
duomenis sujungti 1§ skirtingy Saltiniy, pvz., kity vieSojo sektoriaus institucijy ar net
nevyriausybiniy bei verslo struktiiry, surinkimo kiirimg ir jdiegimg. Paminétinas ir veiksmingas
duomeny analizés metody ir techniky poreikis, siekiant uZtikrinti kompleksinj duomeny valdyma
(Rogge et al., 2017). Dirbant su didziaisiais duomenimis, tradiciniy duomeny valdymo metody
nepakanka (Coulton et. al., 2015).

Skyrelio 2.1. medZiagai jtvirtinti siitlomas testas su pasirenkamaisiais atsakymais (angly k.)
Saltinis: https://study.com/academy/exam/topic/big-data-fundamentals.html

Alternatyvos: minciy zemelapio sudarymas, papildomi didZiyjy duomeny atributai remiantis
straipsniu: Khan, N., Naim, A., Hussain, M. R., Naveed, Q. N., Ahmad, N., & Qamar, S. (2019,
May). The 51 v's of big data: survey, technologies, characteristics, opportunities, issues and

challenges. In Proceedings of the international conference on omni-layer intelligent systems (pp.
19-24).
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2.2. Atviri duomenys

Atviry duomeny apibréZimas ir savybés

Saltinis: https://ivpk.lrv.It/lt/atviri-duomenys- 1 #:~:text=Atviri%20duomenys%20-
%20laisvai%20prieinami%?20institucijos%20veikloje%20ar,ir%20tik%20tomis%20pa%C4%8Diom
18%205%C4%851ygomis%2C%?20kuriomis%20buvo%20gauti.

Atviri duomenys - laisvai prieinami institucijos veikloje ar dokumentuose uzfiksuoti duomenys,
informacija ar jos dalis, nepaisant jy pateikimo biido, formos ir laikmenos, jskaitant registro
duomenis, registro informacijg, registrui pateikty dokumenty ir (arba) jy kopijy duomenis,
valstybés informacinés sistemos duomenis, kuriuos visi asmenys gali pakartotinai naudoti ir
platinti bet kokiu tikslu, nurodydami jy Saltinj ir tik tomis paciomis sglygomis, kuriomis buvo
gautl.

Atviry duomeny savybés (Saltinis: https://opendatahandbook.org/guide/It/what-is-open-data/)

e Prieinamumas ir prieiga: duomenys turi biti prieinami pilnais rinkiniais ir ne brangiau, nei
kainuoja juos pateikti. Geriausia - jei duomenis galima atsisiysti internetu. Duomenys taip
pat turi biiti pateikiami patogiu ir redaguojamu formatu.

o Pakartotinis panaudojimas (pernaudojimas) ir platinimas: duomenys turi biiti pateikti
taip, kad leisty pakartotinj panaudojimg ir platinimg iskaitant ir duomeny, sujungty su kitais
duomenimis, panaudojimg ir platinima.

e Visuotinis dalyvavimas: visi turi turéti galimybe naudoti, pakartotinai panaudoti ir platinti
informacija - neturi biti prieigos prie duomeny diskriminavimo jokiems asmenims ar jy
grupémis. Pavyzdziui, neturi biiti “nekomerciniy” apribojimy, trukdan¢iy naudoti duomenis
komerciniais tikslais, taip pat neturi biiti reikalavimy naudoti duomenis tik tam tikrais
tikslais (pavyzdziui, tik akademiniais).

Svarbu aiSkiai apibrézti, ka reiskia atvirumas ir kodél Sis apibréZzimas naudojamas, tai paprastas
atsakymas yra: interoperabilumas.

Interoperabilumas suprantamas kaip jvairiy organizacijy ir sistemy sugeb¢jimas veikti (dirbti) kartu.
Siuo atveju kalbame apie sugebéjima sujungti skirtingus duomeny rinkinius.

Interoperabilumas svarbus tod¢l, kad leidzia kartu veikti skirtingiems komponentams. Galimybeé
skaidyti komponentais ir tuos komponentus jungti svarbi konstruojant dideles ir sudétingas
sistemas. Be interoperabilumo tai tampa beveik nejmanoma - ta parodo ir zinomiausia Babilono
boksto legenda, kurioje nesugebé¢jimas komunikuoti baigési visiSku boksto statybos Zlugimu.
Duomeny poziiiriu, susiduriame su panasia problema. Esminé duomeny (ar kodo) idéja yra ta, kad
vienas “atviros” medziagos gabalas gali biiti laisvai sujungiamas su kitu “atviros” medZiagos
gabalu. Toks interoperabilumas yra biitinas: norint pasiekti didziausig prakting “atvirumo” nauda,
reikia sudaryti galimyb¢ kombinuoti skirtingus duomeny rinkinius, tokiu biidu leidZiant sukurti
daugiau ir geresniy produkty bei paslaugy (8i nauda detaliau aptariama skyriuje “Kodé¢l reikia atviry
duomeny”).

Aiskiai apibrézus atviruma, uztikrinama, kad jei turite du skirtingus duomeny rinkinius i§ dviejy
skirtingy Saltiniy, jis galésite juos sukombinuoti tarpusavyje. UZzZtikrinama, kad iSvengsime
“Babilono boksto”: daugybés duomeny rinkiniy, kurie tarpusavyje nesuderinami ir negali
biti sujungti j viena didele sistema, kurioje ir biity didZiausia verté.

Svarbiausia - atveriant duomenis, fokusuotis j nuasmenintus duomenis, tai yra, tokius, kurie
nesuteikia jokios informacijos apie konkre¢ius asmenis.

Kai kuriy rtsiy valstybiné informacija taip pat gali buti neskelbiama dél valstybés saugumo.
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Atviry duomeny Saltiniai
e Lietuvos atviry duomeny portalas: https://data.gov.It/

e https://www.kaggle.com/datasets

e https://data.europa.cu/lt

e https://www.opendatanetwork.com/

e https://data.unicef.org/resources/resource-type/datasets/
e https://learn.g2.com/open-data-sources

e https://datahub.io/collections

Skyrelio 2.2. medZiagai jtvirtinti siitlomas kursas apie atvirus duomenis:
https://data.europa.eu/elearning/en/#/id/co-01
Alternatyva: minciy zemélapio sudarymas.

2.3. Kintamieji ir matavimo skalés

Saltinis: V. Cekanavigius, G. Murauskas (2003). Statistika ir jos taikymai 1. Vilnius, TEV.

Pasirenkant duomeny analizés metodus labai svarbu nustatyti, kokia yra duomeny prigimtis.
Duomeny imties elementus vienija tiriamieji pozymiai. Matuodami §iuos pozymius, gauname tam
tikrus dydzius. Tas dydis vadinamas kintamuoju. Pagal prigimtj kintamieji skirstomi j kiekybinius
ir kokybinius.

Kiekybinio kintamojo reikSmeé — tai atsakymas, kiek tiriamo pozymio turi imties elementas.
Kokybiniai kintamieji nusako dydzius, kuriy nejmanoma jvertinti skaiciais. Kiekybiniy kintamyjy
pavyzdziai: laikas, greitis, aukstis, pazymiy vidurkis ir pan. Kokybiniai kintamieji — kraujo grupé,
pasiekimy lygmuo, klasé.

Kiekybiniai kintamieji skirstomi ] tolydZiuosius ir diskrefiuosius. Kiekybinis kintamasis
vadinamas tolydZiuoju, jei jo reikSmiy skirtumas gali biti kiek norima mazas. Kiekybinis
kintamasis, kurio reikSmiy skirtumas yra ne mazesnis uz tam tikrg minimaly pokytj, vadinamas
diskreiuoju kintamuoju. TolydZiyjy kintamyjy pavyzdziai: laikas, mase, aukStis, greitis,
diskreciyjy — mokiniy skaicius klaséje, klaidy skaicius, masiny skaicius.

Duomenys ir kintamieji yra klasifikuojami ir atsizvelgiant j naudota matavimy skale. Yra
naudojamos 4 matavimy skalés: pavadinimy, rangy, intervaly, santykiy.

Pavadinimy skalé dar vadinama nominaligja arba klasifikacine skale. Kintamieji, kurie matuojami
pavadinimy skaléje, vadinami nominaliaisiais kintamaisiais. Pagal kintamojo reikSmes, gautas
naudojant pavadinimy skale, duomenis galima tik klasifikuoti. Nominaliyjy kintamyjy pavyzdZziai:
futbolo marskinéliy numeris, kraujo grupe, tautybé ir pan. Kiekvienas imties elementas turi turéti
jam tinkamg kategorijg ir visos kategorijos turi aisSkiai skirtis.

Rangy skalé dar vadinama tvarkos skale. Si skalé naudojama tuomet, kai pagal tiriamo pozymio
skirtumus galima objektus iSrikiuoti  eile. Kintamieji, kurie matuojami rangy skal¢je, vadinami
ranginiais kintamaisiais. Pagal ranginiy kintamyjy reikSmes objektus galima ne tik skirstyti |
klases, bet ir sutvarkyti. Ranginiy kintamyjy pavyzdziai: viety paskirstymas olimpiadoje,
kvalifikacinés darbuotojy kategorijos.

Ranginiai ir nominalieji kintamieji vadinami kategoriniais (kokybiniais).

Jei naudojama intervaly skalé, objektus galima klasifikuoti, tvarkyti ir kiekybiskai jvertinti
skirtumus. Intervaliniai duomenys visada skaitiniai. Skirtumas tarp dviejy kintamojo reikSmiy
rodo, kiek daugiau arba maziau matuojamojo pozymio yra viename elemente, palyginus su kitu
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elementu. Intervaliniy kintamyjy pavyzdziai: temperatiiros matavimai, kalendorinis laikas, intelekto
koeficiento vertinimas.

Santykiy skalé nuo intervaly skalés skiriasi tuo, kad joje yra apibrézta absoliuti atskaitos pradzia.
Sioje skaléje yra absoliutusis nulis, t.y. nulinis taskas, rodantis, kad tiriamojo poZymio néra.
Rezultatai visais atvejais bus neneigiami skaiciai. SkaiCiy, gauty matuojant pozymius, santykis
parodo kiekybin} matuojamojo pozymio santykj. Santykiy skal¢je jis nuo matavimo vienety
nepriklauso. Santykiy skalés kintamieji: @igis, svoris, amzius, kaina.

Kiekybiniams kintamiesiems matuoti naudojama intervaly arba santykiy skalé. Kokybiniams
kintamiesiems matuoti naudojama pavadinimy arba rangy skalé. I$ kiekybiniy tolydziyjy kintamyjy
galima gauti ranginius kintamuosius, o i§ ranginiy — nominaliuosius. Tokiu atveju prarandama dalis
informacijos. Pvz., santykiy skal¢je apibrézta tigj galime pakeisti ranginiu: aukStas, vidutinio Ggio,
Zemas.

Kintamuosius galima klasifikuoti pagal jgyjamy reikSmiy skaiCiy. Kintamasis, jgyjantis tik dvi
reikSmes, vadinamas dvireik§miu arba binariuoju.

Skyrelio 2.3. medZiagai jtvirtinti siiilomi klausimai
1. Kurie kintamieji yra diskretieji, o kurie tolydieji?

a. Seimos nariy skaigius D
b. Vidutinis sportui per savaite skirtas laikas T
€. Vandens kiekis stiklainyje T
d. Krepsininky komandos Zaidéjy vidutinis Gigis T
e. Informatikos kontrolinio darbo pazymys D
2. Kurie kintamieji bus kiekybiniai, o kurie kokybiniai?
a. Mokiniy skaicius klas¢je KIEK
b. Parduotuvéje isleista pinigy suma KIEK
c. Pritarimas mokslo mety ilginimui KOK
d. Mokinio amzius KIEK
e. Dorinio ugdymo (tikyba arba etika) grupé KOK
f. Vandens talpos dydis KIEK
g. Akiy spalva KOK
3. Pagal kokiq skalg matuojami kintamieji?
a. Masinos spalva pavadinimy
b. Drabuziy dydis rangy
C. Mety, praleisty mokantis uZsienio kalbos, skaicius intervaly
d. Mokinio amzius santykiy
4. Nustatykite, pagal kokig skalg matuojami kintamieji, jei klausimyne pateikti klausimai:
a. Gimimo vieta pavadinimy
b. Amzius santykiy
c. Darbo patirtis metais intervaly
d. Uzsienio kalbos mokéjimas (nuo 0 iki 5) rangy
e. Pageidaujamas atlyginimas santykiy
f. Darbo kompiuteriu jgtidziai (nuo 0 iki 10) rangy
g. Pomegiai pavadinimy

2.4. Vertinimas

Sitloma taikyti kaupiamajj vertinimg, jvertinant kiekvieno skyrelio uzduotis santykiu: 2.1 ir 2.2
skyreliy uzduoc€iy jvertinimai po 40 procenty, 2.3 skyrelio — 20 procenty.

38



3. Skaiciuoklés naudojimas duomenuy tyryboje

Skaiciuoklé yra vienas i$ jrankiy, skirty duomeny tvarkymui ir analizei. Skaic¢iuoklés panaudojimo
galimybés:

Duomeny jvedimas ir organizavimas lentelése. Galima naudoti, pavyzdziui, jvedant rezultatus i$
tyrimy ar apklausy.

Duomeny filtravimas ir rasiavimas. Naudojant skaiciuoklés filtravimo ir rasiavimo funkcijas,
galima lengvai iSskirti specifinius duomenis, pavyzdziui, pazitiréti tik j tam tikrg grupe tiriamyjy.
Skaiciavimai ir funkcijos. Galima atlikti skaiiavimus ir taikyti formules, kad automatiskai
atliktuméte sudétingus skaiciavimus. Tai gali biiti naudinga, jei reikia apskaiciuoti vidurkius, sumas,
medianas ir kt.

Diagramy ir grafiky kiirimas. Excel leidzia kurti jvairius grafikus ir diagramas, kurie padeda
vizualizuoti duomeny tendencijas ir rysius.

Duomeny analizé. Naudojant ,,PivotTable” ir ,,PivotChart™ funkcijas galima atlikti sudétingesne
duomeny analizg, iSskirti tendencijas ir i$ duomeny iSgauti informacijg.

Statistiné analizé. Skaiciuoklés turi jrankiy, padedanciy atlikti statisting analize, tokig kaip vidurkio,
medianos, modos, standartinio nuokrypio ir kt. skai¢iavimus.

Regresiné analizé. Jei tiriate ry$] tarp kintamyjy, skaiciuoklés leidzia atlikti paprasta regresing
analize ir pavaizduoti rezultatus grafiskai.

Duomeny vizualizacija ir interpretavimas. Galima sukurti ataskaity Sablonus su grafinémis
iliustracijomis ir lentelémis, kad galétuméte aiskiai pateikti savo tyrimo rezultatus ir iSvadas.
SarySiy analizé. Naudojant skaiCiuokles galima atlikti sarySiy analize, istirti, kaip skirtingi
duomeny kintamieji gali biiti susij¢ tarpusavyje.

Simuliacijos ir scenarijuy analizé. Galima kurti modelius ir realizuoti skirtingus scenarijus, kad
pamatytuméte, kaip tam tikri veiksniai gali paveikti rezultatus.

3.1. Kaip greitai susirasti norimos funkcijos apraSymg ir panaudojimo pavyzdziy?

Jx

D E
| [terpti funkcijg

Funkcijos jterpiras @ [

Ieskoti funkcijos:
Iveskite trumpa norimy atlikt veiksmy aprags ir spauskite Eiti Wykdyti

Arba pasirinkti kategorija: | Matematikos ir trigonometrijos IZI
Pasirinkt funkdia:

ROUMD -
ROUMDDOWMN

ROUMDUP

SERIESSUM

SIGM

SIMH sl
SIN(skaiCius)
Gragina kampo sinusa.

Paaigkinimai apie g funkdia Gerai ] [ AtEaukt 39




Funkcijos SIN sintaksé turi tokius argumentus:

= Skaitius Bitinas. Kampas radianais, kurio sinusa norite apskaiiuoti.

Pastaba

Jei argumentas nurodytas laipsniais, padauginkite jj i§ PI(}/180 arba konvertuokite jj | radianus naudodamiesi funkcija RADIANS.

Pavyzdys

Pavyzdj bus lengviau suprasti, jei Jj nukopijuosite | tuicig darbalapj.

Kaip kopijuoti pavyzd?

Formulé Apragas (rezultatas)
=SIN{PI()) Pi sinusas radianais (0, apytiksliai)
=SIN{PI(2) Pi/2 sinusas radianais (1)

=SIN{30*PI{)}180) 30 laipsniy sinusas (0,5)
=SIN(RADIANS(30)) 30 laipsniy sinusas (0.5)

3.2. Kaip teisingai uZraSyti funkcijos argumentus?

Kiekviena funkcija ar formulé pradedama = Zenklu.

A B C D
1 | 14,525|=Round| !
2 | ROUND{skaiCius: defimt_kiekis) |
3

Lentelése parySkintu Sriftu pateiktos funkcijos, kuriy nebuvo ankstesnéje programoje.

3.3. Funkcijos

Matematinés, trigonometrinés, statistinés funkcijos

Funkcija Paskirtis

ABS(skaicius) Grazina skai¢iaus modulj.

SQRT(skaitinis argumentas) GraZzina skaiciaus kvadratine Saknj.

POWER(laipsnio pagrindas; laipsnio | Grazina skaiciaus kélimo tam tikru

rodiklis) laipsniu rezultatg.

Laipsnio pagrindas ” Laipsnio rodiklis | Kélimui laipsniu galima naudoti
simbolj "

SIN(kampas, isreikstas radianais) Grazina duoto kampo sinusg. Jei
argumentas  nurodytas  laipsniais,
padauginkite jj i§ PI()/180 arba
konvertuokite ji i radianus
naudodamiesi funkcija RADIANS.




COS(kampas, isreikstas radianais)

Grazina duoto kampo kosinusg. Jei

argumentas nurodytas laipsniais,
padauginkite j; 1§ PI()/180 arba
konvertuokite ji i radianus

naudodamiesi funkcija RADIANS.

RADIANS(kampas laipsniais)

Laipsnius konvertuoja j radianus.

PI()

Grazina skaiCiy 3,14159265358979,
matemating pi konstantg, 15 skaiciy
po kablelio tikslumu. Funkcija neturi
argumenty.

ROUND(skaicius; deSimtainiy
skaitmeny kiekis)

Suapvalina skai¢iy iki nurodyto
skaitmeny skaiCiaus.

ROUNDUP(skaicius;
skaitmeny_skaicius)

Suapvalina skai¢iy iki didesnio
skaiciaus.

ROUNDDOWN(skaicius;
skaitmeny_skaicius)

Suapvalina skaic¢iy iki maZesnio
skaiciaus.

SUM(Argl;Arg2;Arg3;...)

Sudeda  visus skaiéius,  kuriuos
nurodote kaip argumentus. Kiekvienas
argumentas gali bati diapazonas
(diapazonas: du arba daugiau langeliy
darbalapyje), langelio koordinatés,
konstanta, formulé, arba  Kitos
funkcijos rezultatas.

SUMIF(diapazonas;kriterijus;
sumavimo diapazonas)

Reik§méms, esancioms diapazone ir
atitinkan¢ioms jusy nurodytus
Kriterijus, sumuoti.

SUMIFS(sumos_diapazonas;
kriterijy_diapazonasl; kriterijail;
kriteriju_diapazonas2; Kkriterijai2];

)

Sudeda visus savo argumentus,
atitinkancius keletg Kkriterijy.

VERAGE(Argl;Arg2;Arg3;...)

Grazina argumenty aritmetinj vidurkj.

AVERAGEIF(diapazonas;
kriterijai; [vidurkio diapazonas])

Grazina visy diapazono langeliy,
atitinkanciy nurodytus Kriterijus,
vidurkj (aritmetinj vidurkij).

AVERAGEIFS(vidurkio_diapazona
s; kriterijy_diapazonasl;
kriterijusl; [Kkriteriju_diapazonas2;
kriterijus2]; ...)

Grazina visy langeliy, atitinkanciy
kelis nurodytus Kriterijus, vidurkj
(aritmetinj vidurkj).

MIN(Argl;Arg2;Arg3;...)

GraZina maziausia skai€iy 18 reikSmiy
aibés.

MINIFS(minimumo_diapazonas;
kriteriju_diapazonasl;kriterijail;[k
riteriju_diapazonas2; Kkriterijai2|;

)

Pateikia maziausia langeliy,
atitinkancdiu tam tikra salygy ar
kriterijy rinkinj, reikSme.

MAX(Argl;Arg2;Arg3;...)

Grazina didziausig skaiciy 18 reikSmiy
aibés.

MAXIFS(maksimalus_diapazonas;
kriterijuy_diapazonasl; kriterijail;
[kriteriju_diapazonas2; kriterijai2]|;

)

Pateikia didZiausia langeliy,
atitinkancdiu tam tikra salygy ar
kriterijy rinkinj, reikSme.

OUNT(Argl;Arg2;Arg3;...)

Skai¢iuoja, keli argumentai yra
skaitiniai.
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COUNTA (reik§mél; [reik§mé2], ...)

Skaiciuoja, keli langeliai yra
uZzpildyti informacija.

COUNTIF(diapazonas;kriterijus)

SkaiCiuoja, kiek diapazone yra
langeliy, atitinkanciy nurodyta
kriterijy.

COUNTIFS(kriterijy_diapazonasl;
kriterijail; [kriteriju_diapazonas2;
kriterijai2];...)

Funkcija COUNTIFS Kkriterijus
taiko langeliams keliuose
diapazonuose ir skaiciuoja, Kkiek
kartuy visi kriterijai yra jvykdyti.

MODE(skaicius1;[skaicius2]s;...)

Grazina daZniausiai pasitaikancia
arba pasikartojancia reikSme
masyve arba duomeny diapazone.

MEDIAN(skaicius1; [skaicius2]; ...)

Grazina duoty skaiiy mediang.
Mediana yra skaiius skaiciy aibés
viduryje.

STDEV(skai¢ius1;[skaicius2]s;...)

Skaiciuoja standartinj imties
nuokrypi. Standartinis nuokrypis
rodo, kiek daug reikSmés skiriasi
nuo vidurkio (vidutinés reikSmés).

SUBTOTAL (funkcijos_nr;
nuorodal;[nuoroda2];...])

Pateikia saraSo tarpine¢ sumag,
vidurkj, kieki, maZiausia, didZiausia

reikSme, vidutinij kvadratinj
nuokrypi.

Loginés funkcijos

Funkcija Paskirtis

NOT(login¢ reikSme) Loging reikSme¢ TRUE keicia | FALSE

ir atvirks$éiai.

AND(loginis argumentasl; loginis
argumentas2;...)

Grazina reikSme¢ TRUE, jei wvisi
argumentai yra TRUE. Jei bent vienas
argumentas yra FALSE, funkcija
grazina reikSme FALSE.

OR(loginis argumentas1; loginis
argumentas2;...)

Grazina reikSme¢ TRUE, jei bent
vienas argumentas yra TRUE. Jei visi
argumentai yra FALSE, funkcija
grazina reikSme FALSE.

IF(salygos tikrinimas; reikSme, jei
tiesa; reikSmé, jei netiesa)

Jei salyga tenkinama, grazinama
reik§me, jei tiesa.

Jei salyga netenkinama, gragzinama
reik§mé , jei netiesa.

=IFS([kazkas yra Truel;reikSmé, jei
Truel;kazkas yra True2;reikSmé, jei
True2;kazkas yra True3;reikSmé, jei
True3;...)

Funkcija IFS tikrina, ar tenkinama
viena ar daugiau salygu, ir pateikia
reikSme, kuri atitinka pirma TRUE
(teisinga) salyga. IFS gali buti
vykdoma vietoj keliu idétyju IF
sakiniy, ir yra lengviau nuskaitoma,
kai yra Kkelios salygos. IFS funkcija
leidZia iSbandyti iki 127 skirtingy
salygu.
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Datos ir laiko funkcijos

Funkcija

Paskirtis

TODAY()

Grazina Sios dienos datg. Funkcija
neturi argumenty.

DATE(metai;ménuo;diena)

Grazina nuosekly sekos skaiciy,
vaizduojantj konkrecig datg.

NOW()

Grazina dabartinés datos ir laiko
sekos  skaiCiy. Funkcija neturi
argumenty.

DAY (argumentas datos formatu)

Grazina ménesio diena, skai¢iy nuo 1
iki 31.

MONTH (argumentas datos formatu)

Grazina ménesj, skaic¢iy nuo 1 iki 12.

YEAR(argumentas datos formatu)

Grazina metus, skaiciy nuo 1900 iki
9999.

Teksto funkcijos

Funkcija

PasKkirtis

FIND(ieSkomas_tekstas;
ieSkos_tekstas; [prad_num])

Randa vieng teksto eilute Kkitoje ir
grazina pirmosios teksto eilutés
pradinés padéties numerj nuo
pirmojo antrosios teksto eilutés
simbolio.

RIGHT (tekstas,[simboliy_skaicius])

Grazina paskutinj simboli ar
simbolius is teksto eilutes,
remdamasi  nurodytu  simboliy
skai¢iumi.

LEFT((tekstas, [simboliy_skai¢ius])

Grazina  pirmajj simboli ar
simbolius is teksto eilutes,
remdamasi  nurodytu  simboliy
skai¢iumi.

Duomeny sujungimas panaudojant ampersando (&) simbolj

NS

biti =A2&" ""&B2.

Funkcija VLOOKUP

Pazymekite langelj, j kurj norite jdéti sujungtus duomenis.
Iveskite = ir pasirinkite pirmg langelj, kurj norite sujungti.
Iveskite & ir tarpe naudokite kabutes.

Pazymeékite kitg langelj, kurj norite sujungti, ir paspauskite "Enter". Formulés pavyzdys gali

=VLOOKUP(Ko norite ieSkoti, kur norite jo ieSkoti, stulpelio numeris diapazone, kuriame
yra graZintina reikSme, pateikti apytiksli arba tiksly atitikmenj — nurodytas kaip 1/TRUE

arba O/FALSE).
Panaudojimas:

e Kkai reikia rasti ka nors lenteléje arba diapazone pagal eilute;

e Kkai reikia sujungti kelias lenteles i viena, jei vienoje i$ lenteliy yra bendry laukuy.
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3.4. Nuorodos j praktines uzduotis

Atliekant praktines uzduotis rekomenduojama naudoti Microsoft Excel 2019, Microsoft Excel 365,
internetines Google skaic¢iuokles.

UZduotys funkcijy, kurios buvo ankstesnéje programoje, mokymuisi ir jgiadziy jtvirtinimui

A. Lozdiené, 1. Mackevic. ,,Pasaulis kompiuteryje™ IX-X klasei (2 dalis) ir XI-XII klasei (1
dalis, pradiniy duomeny failai). TEV (https://tev.1t/it/)

T. Balvociené, A. Balvocius. Informacinés technologijos. Bendrasis kursas. Vadovélis XI-
XII klasei, Sviesa, 2012 (https://www.sviesa.lt/p/informacines-technologijos-bendrasis-
kursas-vadovelis-xi-xii-klasei/)

J. Blonskis, V. Buk3naitis, R. Burbaité, D. Olbutiené, R. Siauliené. Informaciniy
technologijy valstybiniam brandos egzaminui. Uzduociy pavyzdziai, TEV, 2013. Pradiniy
duomeny failai.

D. Jancauskiené. UZduotys savarankiSkam darbui. Informacinés technologijos. Skyrius
»Skaiciuoklés naudojimas®. Skaitmeninis iSteklius. Pradiniy duomeny failai.

Atvirasis Kauno technologijos universiteto kursas ,,Pasirengimas informaciniy technologijy
valstybiniam brandos egzaminui®, skyrius ,,Skaitinés informacijos apdorojimas skaic¢iuokle*
(norint  pasiekti medziagg ir uzduotis, reikalinga registracija“.  Nuoroda:
https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75#section-5

IT VBE ankstesniy mety uzduotys (skaic¢iuoklés dalis): https://www.nsa.smm.lt/egzaminai-
ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-egzaminai/egzaminu-uzduotys/

Papildomos uzduotys: 9-10 klasés kartojimas, skirtingi variantai.

Naujai jvesty funkcijy paaiskinimai, pavyzdZiai mokymuisi

1. ROUNDUP funkcija suapvalina skaic¢iy iki didesnio skaiCiaus
(https://support.microsoft.com/It-1t/office/roundup-funkcija-roundup-f8bc9b23-e795-47db-
8703-
db171d0c42a7ns=excel&version=19&syslcid=1063 &uilcid=1063 &appver=zx1190&helpid
=xIlmainl1.chm60260&ui=lt-lt&rs=lIt-lt&ad=It)
Formulé Aprasas (rezultatas) Rezultatas

Skaicius 3,2 apvalinamas iki didesnio skai¢iaus

=ROUNDUP(3,2,0) be deSimtainés dalies. 4
~ROUNDUP(76,9:0) Skalcgls 76,9 apva_hnamas iki didesnio skai¢iaus 77
be deSimtainés dalies.
=ROUNDUP(3,14159; 3) SkaiCius 3,14159 apvalinamas iki didesnio 5 1y,
skaiCiaus su trimis deSimtainémis dalimis.
~ROUNDUP(-3,14159; 1) Skal‘ClL} _3’1f.‘159. apvahng iki ('hdesnlo skqlclaus 32
su vienu deSimtainiu skaitmeniu po kablelio.
Skaicius 31 415,92654 apvalinamas iki didesnio
=ROUNDUP(31415,92654; -2) skai¢iaus per du deSimtainius skaicius j kairg 31500

nuo deSimtainio skai¢iaus kablelio.
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https://drive.google.com/drive/folders/1WkZDD4VDTZeUFK9YSFgCg3_dCZfEoPqq?usp=sharing
https://tev.lt/it/
https://www.sviesa.lt/p/informacines-technologijos-bendrasis-kursas-vadovelis-xi-xii-klasei/
https://www.sviesa.lt/p/informacines-technologijos-bendrasis-kursas-vadovelis-xi-xii-klasei/
https://drive.google.com/drive/folders/1Uci_p4poz55GjGWH3gtOb6y0kQ8FPMEm?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Uci_p4poz55GjGWH3gtOb6y0kQ8FPMEm?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/13qV-qM8li0U5HiXcL09iv-1E4TvcpD4p?usp=sharing
https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75#section-5
https://www.nsa.smm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-egzaminai/egzaminu-uzduotys/
https://www.nsa.smm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-egzaminai/egzaminu-uzduotys/
https://drive.google.com/drive/folders/1Ex1i4g6hml-8Qf2U5Bbl5rhxX9XfuoUO?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ibAKU_x6hUmP1UL8mZakhTEJ4Bj8dU1J?usp=sharing
https://support.microsoft.com/lt-lt/office/roundup-funkcija-roundup-f8bc9b23-e795-47db-8703-db171d0c42a7?ns=excel&version=19&syslcid=1063&uilcid=1063&appver=zxl190&helpid=xlmain11.chm60260&ui=lt-lt&rs=lt-lt&ad=lt
https://support.microsoft.com/lt-lt/office/roundup-funkcija-roundup-f8bc9b23-e795-47db-8703-db171d0c42a7?ns=excel&version=19&syslcid=1063&uilcid=1063&appver=zxl190&helpid=xlmain11.chm60260&ui=lt-lt&rs=lt-lt&ad=lt
https://support.microsoft.com/lt-lt/office/roundup-funkcija-roundup-f8bc9b23-e795-47db-8703-db171d0c42a7?ns=excel&version=19&syslcid=1063&uilcid=1063&appver=zxl190&helpid=xlmain11.chm60260&ui=lt-lt&rs=lt-lt&ad=lt
https://support.microsoft.com/lt-lt/office/roundup-funkcija-roundup-f8bc9b23-e795-47db-8703-db171d0c42a7?ns=excel&version=19&syslcid=1063&uilcid=1063&appver=zxl190&helpid=xlmain11.chm60260&ui=lt-lt&rs=lt-lt&ad=lt

2. ROUNDDOWN funkcija suapvalina skai¢iy iki mazesnio skaiciaus
(https://support.microsoft.com/It-1t/office/funkcija-rounddown-2ec94¢73-2411-4b01-8c61-

17e6d7968f53)

Formulé Aprasas Rezultatas

=ROUNDDOWN(3,2; 0) Skaicius 3,2 apvalinamas iki 3
mazesnio skaiéiaus be deSimtainés
dalies.

=ROUNDDOWN(76,9;0) Skaicius 76,9 apvalinamas iki 76
mazesnio skaiciaus be deSimtainés
dalies.

=ROUNDDOWN(3,14159; 3) Skaicius 3,14159 apvalinamas iki 3,141

mazesnio skaiéiaus su trimis
desSimtainémis dalimis.
=ROUNDDOWN(-3,14159; 1) Skaicius -3,14159 apvalinamas iki

mazesnio skai¢iaus su vienu
desimtainiu skaitmeniu po kablelio.

=ROUNDDOWN(31415,92654; -2) Skaicius 31 415,92654 31400
apvalinamas iki maZzesnio skaiciaus
per du deSimtainius skaicius | kairg
nuo deSimtainio skaiciaus kablelio.

3,1

3. SUMIFS funkcija sudeda visus argumentus, atitinkanCius keleta  kriterijy
(https://support.microsoft.com/It-1t/office/funkcija-sumifs-c9e748f5-7ea7-455d-9406-

611cebce642b)
Argumento pavadinimas Aprasas
Sumos_diapazonas (bitina) Sumuojamy langeliy diapazonas.

Kriteriju_diapazonasl (bitina)  Diapazonas, kuris bandomas naudojant Kriterijail.

Kriterijy_diapazonasl ir Kriterijail nustato ieskos
pora, tuo tarpu diapazone ieSkoma tam tikry
kriterijy. Diapazone radus elementus, yra
itraukiamos jy atitinkamos reikSmes

i§ sumos_diapazonas.

Kriterijail (butina) Kriterijus, kuris apibrézia, kurie langeliai
18 Kriterijy_diapazonasl bus jtraukti. PavyzdZiui,
kriterijai gali buti jvesti kaip 32, "">32", B4,
"obuoliai" arba "32".

Kriteriju diapazonas2, Papildomi diapazonai ir jy susije¢ kriterijai. Galite
kriterijai2, ... (pasirinktinai) ivesti iki 127 diapazony / kriterijy pory.
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Pavyzdys
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/ ITmUtWUb40O_5A8cARYtl yMrBJIvI3YtfBfr/edit?usp=shar
ing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true)

Pf”‘rqu‘)tas Produktas  Pardavéjas
kiekis
5 Obuoliai Tomas
4 Obuoliai Saulé
15 Kriausés Tomas
3  Kriausés Tomas
22 Bananai Tomas
12 Bananai Saulé
10 Morkos Tomas
33 Morkos Saulé
Suma uz
produktus,
kuriy
p?;’;gg:;;nlis 18 Langelyje B10 jrasyta:
Eaide ir =SUMIFS(A2:A9; B2:B9; "=K*"; C2:C9; "Tomas")
kuriuos
pardavé
Tomas
Suma uz
produktus,
kuriy
pavadinimas 37 Langelyje B11 jrasyta:
ne Bananai =SUMIFS(A2:A9; B2:B9; "<>Bananai"; C2:C9;"Saulé¢")
ir kuriuos
pardave
Saulé
Suma uz
produktus,
kuriy kiekis
ne didesnis 18 Langelyje B12 jrasyta:
uz 10 ir =SUMIFS(A2:A9;A2:A9;"<=10";C2:C9;"Tomas")
kuriuos
pardave
Tomas

4. AVERAGEIF funkcija grazina visy diapazono langeliy, atitinkanciy nurodytus kriterijus,
aritmetinj vidurkj.

Pavyzdys 1§ https://support.microsoft.com/It-1t/office/funkcija-averageif-faec8e2e-0dec-4308-
af69-f5576d8ac642 pateiktas skaiciuokléje
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xBiesNEJb1JOorhEBL7M4bv2q_GiJkgs/edit?usp=sha
ring&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true).
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Nuosa-

vybés EZTISI- Skaiciavimai Rezultatas | Rezultatas gaunamas uZraSius formule
verté
Visy komisiniy,
100000 7000 | mazesniy nei 14000 =AVERAGEIF(B2:B5;"< 23 000™)
23000, vidurkis.
Visy nuosavybés
200000 | 14000 | YEr¢IW, Mazesniy 150000 =AVERAGEIF(A2:A5;"< 250000")
nei 250000,
vidurkis.

300000 21000

Komisiniy, kai

nuosavybes verte 10500 | =AVERAGEIF(A2:A5;"<300000";B2:B5)
mazesne uz

300000, vidurkis.

400000 | 28000

Nuosavybés

verei kal | 350000 | =AVERAGEIF(B2:B5;">20000";A2:A5)
komisiniai didesni

uz 20000, vidurkis

5. AVERAGEIFS grazina apskaiciuotg visy langeliy, atitinkanéiy nurodytus kriterijus,
aritmetinj vidurkj.

Pavyzdyje (https://docs.google.com/spreadsheets/d/11.963 YuftfpOUjAS377Y SrjS6Fv-
FXpsNk/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true) langeliuose
jraSytos formulés:

E2: =AVERAGEIFS(C2:C121;A2:A121;"=1";B2:B121;">10")
E3: =AVERAGEIFS(C2:C121;A2:A121;">2";A2:A121;"<5")

LY B8 C D E
Dieaa Valanda A Skaicinvimai Rezultatas
1 knina, eurais
2 1 0 95.75 Pirmos dienos viduting megavarvalandés kaina, kai valanda > 10 48.74
3 1 | 13485 Tretios ir ketvirtos dieny viduting megavatvalmxles kaina 50,38
B 1 2 132,53

6. MINIFS pateikia maziausig langeliy, atitinkanciy tam tikrg salygy ar kriterijy rinkinj,
reikSme.

7. Funkcija MAXIFS pateikia didziausig langeliy, atitinkanciy tam tikra salygy ar kriterijy
rinkinj, reikSme.

Pavyzdyje

(https://docs.google.com/spreadsheets/d/IwxnUDBPBGdZZouY MNSOpHRO _T8&f31CsB/edit?u

sp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true) pateiktas funkcijy
panaudojimas. Langeliuose jraSytos formules:

E2: =MINIFS(C2:C121;A2:A121;"=1";B2:B121;">=5";B2:B121;"<=12")

E3: =MAXIFS(C2:C121;A2:A121;"=1";B2:B121;">=5";B2:B121;"<=12")

E4: =MINIFS(C2:C121;A2:A121;">=1";A2:A121;"<=4";B2:B121;">=12";B2:B121;"<=20")
E5: =MAXIFS(C2:C121;A2:A121;">=1";A2:A121;"<=4";B2:B121;">=12";B2:B121;"<=20")
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10 00 N DU S W N e

-
o

Diena Valanda

A B C D
Megavatvalandés

111.74

E

Nolne. entals Skaiciavimai Rezultatas

1 0 95,75 Pimos dienos mafiausia megavanvalandés kaina valandy itervale [5:12) 19,77
1 1 134,85 Pinmos dienos didZiansia megavatvalandés kaina valandy intervale [5:12] 111,74
1 2 132.53 Pimos-ketvirtos diem maZiausia megavatvalandés kaina valandy intervale [12;20] 0,08
1 3 84.69 Pimos-ketvirtos dienn did2ansia megavatvalandés kama valandy intervale [12:20] 166,41
1 4 19,96

1 5 19,77

1 6 84.69

1 7

1 8

111,21

8. COUNTA skaiciuoja langelius, kuriuose yra bet kokio tipo informacijos, jskaitant klaidy
reikSmes ir tuscig teksta ("'"). Duomeny tyryboje funkcija naudojama tuomet, kai reikia
suskaic¢iuoti, kiek tus¢iy langeliy yra tam tikrame duomeny bloke (blokuose).

9. COUNTIFS kriterijus taiko langeliams keliuose diapazonuose ir skaiciuoja, kiek karty visi

kriterijai yra jvykdyti.

Pavyzdziuose  (https://support.microsoft.com/It-It/office/countifs-funkcija-countifs-dda3dc6e-

f74e-4aee-88bc-aa8c2a866842) pateikti funkcijos panaudojimo atvejai
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/ 1mIWOqGcuiThgao27lvzVyKMQfw4ézcZcm/edit?usp

=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true).

A | B | ¢ | b |
Virsija 1 Virsija 2 VirSija 3

Pardavéjas ktv. ktv. ktv.

1 kvotq kvotq kvotq

2 Paulaitis Taip Ne Ne

3 |Antanaitis Taip Taip Ne

4 | Jurgaitis Taip Taip Taip

5 |Juozaitis Ne Taip Taip

Apskai&iuoja, kiek karty Paulaitis
vir§ijo pardavimo kvota
laikotarpiais 1ktv., 2 ktv. ir 3 ktv.
g (tik 1ktv.).

Apskai&iuoja, kiek pardavéjy virsijo
tiek 1 ktv., tiek 2 ktv. kvotas
7 (Antanaitis ir Jurgaitis).

(R ]

Apskai&iuoja, kiek karty Juozaitis ir
Antanaitis virsijo ta pacia kvotg
laikotarpiais 1ktv., 2 ktv. ir 3 ktwv.

g |(tik2ktv).

B6 langelyje jrasyta: =COUNTIFS(B2:D2;"=Taip")

B7 langelyje jraSyta: =COUNTIFS(B2:B5;"=Taip";C2:CS5;"=Taip")

B8 langelyje jrasyta: =COUNTIFS(B5:D5;"=Taip";B3:D3;"=Taip")
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|Duomenys Data

2011-05-01
2011-05-02
2011-05-03
2011-05-04
2011-05-05
2011-05-06

= S T @ B S SE B LS B
(= WL TN =S U U

Apskaié¢iuoja, kiek skai¢iy nuo 1 iki 6
(nejtraukiant 1 ir 6) yra langelivose 4
g (muo A2 iki A7.
Apskaic¢iuoja, keliose eilutése
langelinose nuo A2 iki A7 yra

b2

skai¢iai, maZesni nei 5, bei keliose
eilutése langelivose nuo B2 iki B7 yra
g |datos, ankstesnés nei 2011-05-03.

Apskaic¢iuoja, keliose eilutése
langelinose nuo A2 iki A7 yra

b2

skai¢iai, maZzesni nei 5, bei keliose
eilutése langelivose nuo B2 iki B7 yra
datos, ankstesnés nei 2011 05 03.

10
B8: =COUNTIFS(A2:A7;"< 6";A2:A7;">1")

B9: =COUNTIFS(A2:A7; "< 5";B2:B7;"<"&B4)

B10: =COUNTIFS(A2:A7; "< 5";B2:B7;"<2011-05-03")

10. MODE grazina daZniausiai pasitaikancig arba pasikartojancia reikSme¢ nurodytame duomeny
diapazone (https://support.microsoft.com/lt-1t/office/mode-funkcija-mode-e45192ce-9122-
4980-82ed-4bdc34973120).

Duomenys

5,6

4

4

3

2

4

Formule Aprasas Rezultatas
=MODE(A2:A7) Moda, arba dazniausiai pasitaikantis i$ auksciau 4

pateikty skaiciy
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11. MEDIAN grazina duoty skai¢iy mediang. Mediana yra skaiCius skaiciy aibés viduryje
(https://support.microsoft.com/It-1t/office/median-funkcija-median-d0916313-4753-414c¢-
8537-ce85bdd967d2).

Duomenys
1
2
g
4
5
6
Formulé Aprasas Rezultatas
=MEDIAN(A2:A6) Penkiy skaiciy i§ diapazono A2:A6 mediana. 3
Kadangi reikSmés yra penkios, mediana yra trecioji.
=MEDIAN(A2:A7) Penkiy skaiciy i§ diapazono A2:A6 mediana. 3,5
Kadangi reikSmés yra SesSios, mediana yra tarpinis
skaiCius tarp treciojo ir ketvirtojo skaiciy.
12. STDEV skai€iuoja standartinj imties nuokrypj. Standartinis nuokrypis rodo, kiek daug
reik§meés skiriasi nuo vidurkio (vidutinés reikSmés).
Pavyzdzio idéja i§ knygos: V. Cekanavigius, G. Murauskas ,,Statistika ir jos taikymai 1%, TEV,
2000. Pavyzdzio failas:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1 FvunSLT7QXn44sugXl TrPgQuAcgQ20Qb/edit?usp=s
haring&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true
A B C
Pirmosios Antrosios firmos
firmos programuotoju
programuotoju atlyvginimai
| atlyginimai
2 3000 5000
3 3000 5000
4 4000 5000
5 6000 5000
6 9000 5000
Vidutinis 5000 5000
7  atlyginimas
Standartinis 2280,35085 0
8 |nuokrypis
13. SUBTOTAL pateikia sgraSo tarping suma, vidurkj, kiekj, maziausig, didziausig reikSme,
vidutinj kvadratinj nuokrypi. Funkcijos pirmyjy argumenty lentelé:
funkcijos_nr funkcijos_nr Funkcija
(iskaitant pasléptas eilutes) (nepaiso paslépty eiluciu)
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https://support.microsoft.com/lt-lt/office/median-funkcija-median-d0916313-4753-414c-8537-ce85bdd967d2
https://support.microsoft.com/lt-lt/office/median-funkcija-median-d0916313-4753-414c-8537-ce85bdd967d2
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Fvun5LT7QXn44suqXl_TrPgQuAcgQ2Qb/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Fvun5LT7QXn44suqXl_TrPgQuAcgQ2Qb/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true

funkcijos_nr funkcijos_nr Funkcija

(iskaitant pasléptas eilutes) (nepaiso paslépty eiluciu)
1 101 AVERAGE
2 102 COUNT
3 103 COUNTA
4 104 MAX
5 105 MIN
7 107 STDEV
9 109 SUM
Pavyzdyje

(https://docs.google.com/spreadsheets/d/1 _EKIalURZYRJPU4K36dAKrutZaBsFpvK/edit?usp=sha
ring&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true) pateiktos 2023 m. liepos ménesio
pirmyjy penkiy dieny elektros energijos kainos kiekvieng valanda. Skaiciuoklés lentelés fragmentas
su nefiltruotais duomenimis:

Mega-
Die- val vatvalan- .. .. Rezul v e
an- . . Skaiciavimai Rezultatas gaunamas uZraSius formule
na da dés k_alna, tatas
eurais

Pirmos dienos

1 0 95,75 Viduting 66,35 =SUBTOTAL(L;C2:C25)
megavatvaland
és kaina
Antros dienos

11 134,85 OEEUNE -0,10 =SUBTOTAL(5;C26:C49)
megavatvaland
és kaina
Trecios dienos

1 2 132,53 didziausia 84,40 =SUBTOTAL(4;C50:C73)
megavatvaland
és kaina
Pirmos ir
penktos dieny

1 3 84,69 vidutiné 79,14 =SUBTOTAL(1;C2:C25;C98:C121)
megavatvaland
¢és kaina

1 4 19,96

1 5 19,77

1 6 84,69

1 7 111,74

1 8 111,21

1 9 99,06

1 10 64,51

1 11 43,8

1 12 24,61

1 13 16,83
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1 14

4,43

Isfiltravus septintg kiekvienos dienos valanda:

Mega-
Die- Valan Vatva-
landés
na da .
kaina,
eurais
1 7 111,74
2 7 -0,02
3 7 39,94
4 7 116,09
5 7 85,06

Skaicia-
vimai (7
valanda)

Vidutiné
megavatva
landés
kaina
Maziausia
megavatva
landés
kaina
Didziausia
megavatva
landés
kaina

Rezulta-
tas

70,56

-0,02

116,09

Rezultatas gaunamas uZzraSius formule

=SUBTOTAL(101;C9:C121)

=SUBTOTAL(105;C2:C121)

=SUBTOTAL(104;C2:C121)

Isfiltravus pirmos ir penktos dienos duomenis ir apskaiiavus pirmos ir penktos dieny viduting
elektros energijos megavatvalandés kaing, gaunamas toks pat rezultatas, kaip ir apskaiciavus

nefiltruotame sarase. I$filtruotame sarase skai¢iavimams panaudota formulé:

=SUBTOTAL(101;C2:C121)

A B C D E

Megavatvalandés

Diena = Valands Skaiiavimai Rezultatas

- kaina, eurais

95,75 Pirmos ir penktos dieny vidutiné megavarvalandés kaina

34,85

32,53

£4.69

19.96

19.77

84,69

v 11,74

11,21

99.06

64.51

438

24,61

4 16,83

V5 4,43

(Tust 0.07

0.99

12.67

52,4

67.88

34,7

79.14

-v

14. TFS tikrina, ar tenkinama viena ar daugiau salygy. Gali buti vykdoma vietoj keliy jdétyjy IF
sakiniy.
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B2:
C2:
B3:
C3:

Pavyzdys (https://docs.google.com/spreadsheets/d/1bOamhVnB-HwOngJUZaK Smiw-
K6gD CmV/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true)

A B C D E F
1 |Vardas Paiymys Pasiekimy lygis Paiymys Pasiekimy lygis
2 |Romas 5 Patenkinamas 1 Mokytis ir papildomai atsiskaityti
3 |Tomas 2 Mokytis ir papildomai atsiskaityti 2 Mokytis ir papildomai atsiskaityti
4 |Rimas 3 Mokytis ir papildomai atsiskaityti 3 Mokytis ir papildomai atsiskaityti
5 |Simas 4 Slenkstinis 4 Slenkstinis
6 |Pranas 5 Patenkinamas 5 Patenkinamas
7 |Antanas 1 Makytis ir papildomai atsiskaityti 6 Patenkinamas
& |Irena 6 Patenkinamas 7 Pagrindinis
9 |Janina 7 Pagrindinis 8 Pagrindinis
10 |Regina 8 Pagrindinis 9 Aukstesnysis
11 |Rita 7 Pagrindinis 10 Aukstesnysis
12 |Rima 9 Aukitesnysis
13 |[Roma 7 Pagrindinis
14 |Toma 10 AukZtesnysis
15
Langelyje C2 jrasSyta:

=IFS(B2=$E$2;$F$2;B2=8E$3;$F$3;B2=$E$4;$F$4;B2=$E$5;3F$5;B2=$E$6;$F$6;B2=8ES$7
;$F$7;:B2=$E$8;$F$8;B2=8E$9;$F$9;B2=SE$10;$F$10;B2=$ES$11;$F$11)

15. FIND randa vieng teksto eilute kitoje ir grazina pirmosios teksto eilutés pradinés padéties
numerj nuo pirmojo antrosios teksto eilutés simbolio.

Pavyzdys
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/19BPhOmcW3tRNF1a7mYmAxOSkkxNvE KH/edit?
usp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true)

| A B C
1 Vardas, pavardé Rezultatasl Rezultatas2
2 | Kigkis Kizkelis 1 8
3 |Romas Romelis 2 8

=FIND("Kisk";A2)
=FIND("Kisk";A2;5)
=FIND("om";A3)
=FIND("om";A3;4)

16. RIGHT grazina paskutinj simbolj ar simbolius i§ teksto eilutés, remdamasi nurodytu
simboliy skai¢iumi.

B2 - Jx =RIGHT(A2;5)
_ A B C D

1 |Preké Rezultatas

2 |Sviefia duona |ducna _l

Y
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17. LEFT grazina pirmajj simbolj ar simbolius i$ teksto eilutés, remdamasi nurodytu simboliy
skaiiumi.

B2 - fr | =LEFT(A2;7)

| A B C . D
1 |Preké Rezultatas

2 |Svieiia duona |5vieiia |
|

=

RIGHT ir LEFT pavyzdziai:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1 QKwY 6HjdeFikievOozMdDIsIR0I12R0fM/edit?usp=sharin
o&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true

18. VLOOKUP  funkcija  aiSkinanti  pamoka su  pradiniy duomeny failais:
https://www.timeatlas.com/vlookup-tutorial/

19. Suvestinés lentelés. Lenteliy jungimas panaudojant VLOOKUP. Sukinio lentelés ir
diagramos.

Skaidrés:

https://docs.google.com/presentation/d/1bfsljhHdxjg -
iIBCRTGagyO0D3spH7Ufy/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=
true

Pradiniy duomeny failai:

https://drive.google.com/file/d/1z0T4tF_bJImE8KntkapzAvwCfJZbY dhp/view?usp=sharing

20. Skaitiniy duomeny apdorojimas ir vizualizavimas

https://docs.google.com/presentation/d/1 Ugx4X-
DcEKYB4gehImxhB_JxbWEPiIL7C/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593 &rtpof
=true&sd=true

21. Salyginis formatavimas, riiSiavimas, filtravimas, sukinio lentelés, sudétingesnés diagramos
Skaidrés:

https://docs.google.com/presentation/d/1GTzy 4L g8skWVjJIDHGJtZ3mrS3VxVrdA/edit?usp=s
haring&ouid=100641493981479752593 &rtpof=true&sd=true

Pradiniy duomeny failai:

https://drive.google.com/file/d/1dKdDW10zPeQH7EVGGVCYNHagGevLSHE3/view?usp=sh

arin

Saltiniai ir idéjos uiduotims ir projektams
e V. Sakys. Veiklos analitika su Microsoft Excel Power Pivot ir Power BI. Kaunas, Vitae
Litera, 2020.
o V. Sakys. Veiklos analitikos praktikumas. Kaunas, Vitae Litera, 2021.
e https://excelexercises.com/lessons.html - pagrindiniy funkcijy naudojimo jgudZiams jgyti
skirtos pamokos. Labai tinka treniravimuisi prie§ tarpinj patikrinima.
e https://www.w3schools.com/excel/index.php
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QKwY6HjdeFikievOozMdDIslR0l2R0fM/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
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https://www.timeatlas.com/vlookup-tutorial/
https://docs.google.com/presentation/d/1bfsIjhHdxjq_-iBCRTGqyO0D3spH7Ufy/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1bfsIjhHdxjq_-iBCRTGqyO0D3spH7Ufy/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1bfsIjhHdxjq_-iBCRTGqyO0D3spH7Ufy/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1z0T4tF_bJlmE8KntkapzAvwCfJZbYdhp/view?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1Ugx4X-DcEKYB4gehImxhB_JxbWEPiL7C/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Ugx4X-DcEKYB4gehImxhB_JxbWEPiL7C/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Ugx4X-DcEKYB4gehImxhB_JxbWEPiL7C/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1GTzy_4Lg8skWVjJDHGJtZ3mrS3VxVrdA/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1GTzy_4Lg8skWVjJDHGJtZ3mrS3VxVrdA/edit?usp=sharing&ouid=100641493981479752593&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1dKdDW1OzPeQH7EVGGVCYNHagGevLSHE3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1dKdDW1OzPeQH7EVGGVCYNHagGevLSHE3/view?usp=sharing
https://excelexercises.com/lessons.html
https://www.w3schools.com/excel/index.php

https://www.w3schools.com/excel/excel_functions.php

Trigonometriniy funkcijy panaudojimas temperatiiros prognozavimui:
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6£830c9fb89:trig/x2ec2{6f830c9tb89:si
nusoidal-models/v/modeling-temperature-
fluxtuations?fbclid=IwAR3SA11jLjpbE5_RkIEbovJBekx8VusiJE9LQgEaxS2S-
jyplo232L.pRAVO

https://www.w3schools.com/excel/excel exercises.php
https://edu.gcfglobal.org/en/excelformulas/excel-formulas-quiz/1/
https://study.com/academy/practice/quiz-worksheet-using-excel-formulas-functions.html
https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=excel-formulas-functions
https://study.com/academy/practice/quiz-worksheet-if-function-in-excel.html
https://www.exceldemy.com/top-100-mcqg-of-excel/
https://www.excel-exercise.com/excel-quizzes/
https://www.ncertbooks.guru/mecg-questions-on-ms-excel/
https://www.automateexcel.com/tutorials-practice-tests/

https://exceljet.net/formulas

Chat GPT pasiulymai (kalba netaisyta)

Skaiciuoklés absoliutinés reik§més (modulio) funkcijos ABS taikymo galimybés duomeny
tyryboje vidurinéje mokykloje sprendZiant realaus pasaulio uZdavinius

Zinoma, ABS funkcija gali biiti taikoma vidurinés mokyklos lygmeniu, kad mokiniai galéty

1§spresti realaus pasaulio uzdavinius, susijusius su duomeny tyrimu. Tai padeda jiems jgyti praktiniy
iglidziy analizuoti, interpretuoti ir manipuliuoti skai¢iais bei duomenimis. Stai keli pavyzdziai, kaip
ABS funkcija gali biiti naudojama sprendziant realaus pasaulio uzdavinius:

1.

Atstumy analizé: Mokiniai gali iSspresti uzdavinj, kuriame reikia apskaiciuoti atstumg tarp
dviejy skirtingy viety ar objekty. ABS funkcija padés jiems ignoruoti atstumo kryptj ir
susikoncentruoti tik j absoliucig reikSme.

Laiko analizé: Mokiniai gali analizuoti laiko skirtumus tarp dviejy jvykiy arba laikotarpiy.
ABS funkcija gali padéti nustatyti, kiek laiko praéjo nepriklausomai nuo to, ar tai buvo
laikas praeities ar ateities.

Skaiciy skirtumai: Mokiniai gali sprendziant uzdavinj apie skai¢iy skirtumus, pavyzdziui,
temperattiros pokycius per kelias dienas. ABS funkcija padés jiems jvertinti, kiek reikSmés
1§ tikryjy pasikeité.

Vidurkio ir medianos analizé: Mokiniai gali biiti priversti analizuoti duomeny rinkinj ir
apskaiciuoti vidurkj ar mediang. ABS funkcija padéty jiems ignoruoti skai¢iy zenklus ir
apskaiciuoti absoliuc¢ia vidurkio nuokrypj.

Matematiniai modeliai: Mokiniai gali buti i$Stkiami sukurti matematinj modelj, kuris
paaiskinty realaus pasaulio situacija. ABS funkcija galéty biiti naudojama modelyje, kuriame
vertinama absoliuti reik§me ar skirtumas.

Sprendimy priémimas: Mokiniai gali analizuoti situacijas, kur reikia pasirinkti tarp dviejy
galimy varianty. ABS funkcija padés jiems nustatyti, kuris variantas yra artimesnis
absoliuciu reikSmiy skirtumu.

Netolydziy reikSmiy analizé: Mokiniai gali analizuoti netolydZias reikSmes, pavyzdziui,
objekto greiCio pasikeitimus laike. ABS funkcija padés suvokti, kaip skai¢iai gali keistis
netolygiai ir kokie yra absoliutlis poky¢iai.
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https://www.w3schools.com/excel/excel_functions.php
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:trig/x2ec2f6f830c9fb89:sinusoidal-models/v/modeling-temperature-fluxtuations?fbclid=IwAR3SA1ljLjpbE5_RklEbovJBekx8VusiJE9LQqEaxS2S-jyp1o232LpRAv0
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:trig/x2ec2f6f830c9fb89:sinusoidal-models/v/modeling-temperature-fluxtuations?fbclid=IwAR3SA1ljLjpbE5_RklEbovJBekx8VusiJE9LQqEaxS2S-jyp1o232LpRAv0
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:trig/x2ec2f6f830c9fb89:sinusoidal-models/v/modeling-temperature-fluxtuations?fbclid=IwAR3SA1ljLjpbE5_RklEbovJBekx8VusiJE9LQqEaxS2S-jyp1o232LpRAv0
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:trig/x2ec2f6f830c9fb89:sinusoidal-models/v/modeling-temperature-fluxtuations?fbclid=IwAR3SA1ljLjpbE5_RklEbovJBekx8VusiJE9LQqEaxS2S-jyp1o232LpRAv0
https://www.w3schools.com/excel/excel_exercises.php
https://edu.gcfglobal.org/en/excelformulas/excel-formulas-quiz/1/
https://study.com/academy/practice/quiz-worksheet-using-excel-formulas-functions.html
https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=excel-formulas-functions
https://study.com/academy/practice/quiz-worksheet-if-function-in-excel.html
https://www.exceldemy.com/top-100-mcq-of-excel/
https://www.excel-exercise.com/excel-quizzes/
https://www.ncertbooks.guru/mcq-questions-on-ms-excel/
https://www.automateexcel.com/tutorials-practice-tests/
https://exceljet.net/formulas

Taikant ABS funkcija realaus pasaulio uzdaviniuose, mokiniai gali jgyti pritaikomy igiidziy, kurie
padés jiems geriau suprasti ir analizuoti skaicius bei duomenis. Tai taip pat suteiks jiems geb¢jima
vertinti reikSmes nepriklausomai nuo Zenklo ir naudoti matematika sprendziant praktinius
uzdavinius.

Skaiciuoklés funkcijy ROUND, ROUNDUP, ROUNDDOWN taikymo galimybés duomeny
tyryboje vidurinéje mokykloje sprendZiant realaus pasaulio uZdavinius

Skaiciuoklése funkcijos ROUND, ROUNDUP ir ROUNDDOWN gali buti labai naudingos
vidurinés mokyklos mokiniams, kai jie sprendzia realaus pasaulio uzdavinius, susijusius su skaiciy
apvalinimu ir tikslumu. Sios funkcijos padeda tvarkingai suapvalinti skaiGius ir atlieka apvalinimo
operacijas, kurios yra labai svarbios tiksliai analizei. Stai keletas galimybiy, kaip $ios funkcijos gali
biti tatkomos duomeny tyryboje viduringje mokykloje:

1. Finansiné analizé: Mokiniai gali iSmokti naudoti ROUND funkcija, kad biity galima
apvalinti finansinius skaicius, pvz., pinigy sumas ar paltikanas. Tai padéty tinkamai apvalinti
skaiCius pagal finansinés analizés reikalavimus.

2. Matavimai ir vienetai: Mokiniai gali taikyti ROUND funkcija apvalinant matavimus ir kitus
dydzius, kad biity pasiektas norimas tikslumas. Tai labai svarbu, kai analizuojami
matavimai, pvz., ilgis, masé, plotas ar tiris.

3. Laiko analizé: ROUND funkcija gali biiti naudojama apvalinant laiko reikSmes. Pavyzdziui,
mokiniai gali analizuoti laiko trukme ir apvalinti laiko intervalus arba laiko tarpus.

4. Statistika: Mokiniai gali mokytis naudoti ROUND, ROUNDUP ir ROUNDDOWN
funkcijas analizuojant statistinius rodiklius. Tai padéty pasiekti tinkamg tiksluma, kai
apvalinami vidurkiai, medianos, kvartiliai ir kitos statistikos reik§mes.

5. Projekty planavimas: Mokiniai gali taikyti Sias funkcijas apvalindami skaiCius, susijusius su
projekty planavimu ir trukme. Tai padéty planuojant uzduotis ir resursus pagal tiksly
tiksluma.

6. Prekyba ir nuolaidos: Mokiniai gali iSmokti naudoti ROUNDUP ir ROUNDDOWN
funkcijas, sprendziant uzdavinius apie prekiy kainas ir nuolaidas. Tai padéty apvalinti kainas
pagal prekybinés praktikos reikalavimus.

7. Mokéjimai ir skaiCiavimai su mokesciais: Apvalinimo funkcijos gali buti taikomos
skaiCiuojant mokéjimus ir apmokestinimg. Tai padéty gauti tikslias mokéjimo sumas arba
apmokestinimo reikSmes.

Sios funkcijos suteikia mokiniams gebéjimy tvarkingai ir tiksliai tvarkyti skaicius, atlickant batinus
apvalinimus ir tinkamai analizuojant duomenis. Tai yra svarbus jgidis, reikalingas siekiant tikslumo
ir tikslaus sprendimy priémimo realaus pasaulio uzdaviniais.
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