Pavadinimas. Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais.

Dalykas. Informatika

Klasé 111 G
Pasiekimy sritis. Duomeny tyryba ir informacija (C)
Slenkstinis lygis Patenkinamas lygis Pagrindinis lygis Aukstesnysis lygis
Savarankiskai iesko
Atpazista dirbtinio Nurodo dirbtiniq ‘ Nagrinéja dir‘ptipig ?nformacijos a.pi.e Qirbtinio
ntelekto. masininio intelekto, maélnlnlg ' intelekto, maélnlnlg ' intelekto, ma§1n1n19 .
mokymo’si rpokqusy neuroniniy rpokqusy neuroniniy rpokqusg neuroniniy
neuroniniu: tinkly Flnqu 'talkymo sritis, tlnk!q talk'ymo sritis, tlpqu taikymo sritis, yertlna
taikymo sritis. (C3.1) izvelgia privalumus ir |[vertina privalumus ir  |privalumus, grésmes ir
' M lgrésmes. (C3.2). grésmes (C3.3). etines problemas, siiilo
sprendimus. (C3.4).

Mokymosi turinio tema. Dirbtinio intelekto samprata (dirbtinio intelekto ir maSininio mokymosi
samprata: jvairiis masininio mokymosi jrankiai, leidziantys kurti ir mokyti masininio mokymosi
modelius tiesiogiai narSykléje (pavyzdziui, Teachable Machine) ar kt. Dirbtiniai neuroniniai tinklai,
kaip vienas i§ pagrindiniy masininio mokymosi biidy, neuroniniy tinkly pavyzdziai. Dirbtinio
intelekto naudojimo etika, teisiniai ir socialiniai principai, Europos Sajungos ir Lietuvos
pagrindiniai teisés aktai, reglamentuojantys dirbtinio intelekto naudojima Svietime, mene ir kt.
dirbtinio intelekto naudojimo privalumai ir grésmés; sudétingesni dirbtinio intelekto taikymo
pavyzdziai (daikty internetas, Tiuringo testas, autentifikavimo ir identifikavimo sistemos,
suasmenintas turinys, autonominis vairavimas, robotai ir kt.); praktiniai projektai, susij¢ su dirbtinio
intelekto naudojimu).

llgalaikio plano dalis (nurodoma kokios temos/-y prie$ tai buvo mokomasi). 10 KI.

29.3.2. Dirbtinis intelektas ir masininis mokymasis. Susipazjstama su dirbtinio intelekto savoka,
raidos istorija, taikymo pavyzdziais. Diskutuojama, kokj poveiki dirbtinis intelektas turi
visuomenei. AiSkinamasi, kaip duomenys susij¢ su dirbtiniu intelektu; aptariami didziyjy duomeny
pagrindiniai aspektai. Susipazjstama su maSininio mokymosi sgvoka, iSbandomi masininio
mokymosi jrankiai, leidZiantys kurti ir mokyti masininio mokymosi modelius tiesiogiai narSykléje
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Mokymosi uzdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo Kriterijai

Uzdaviniai Vertinimo Kriterijai
Suprasti dirbtinio intelekto (DI) savoka. Gebéti paaiskinti DI sgvoka, jo pritaikymo
sritis.
Suprasti masininio mokymo sgvoka. Gebéti paaiSkinti masininio mokymo

sampratg, jo pritaikymo sritis.
Suprasti neuroniniy tinkly sgvoka ir sasajas su | Gebéti paaiskinti dirbtiniy neuroniniy tinkly

masininiu mokymus bei DI. sgvoka. Pateikti neuroniniy tinkly pavyzdziy.
Susipazinti su dirbtinio intelekto naudojimo Gebéti paaiskinti DI naudojimo etinius ,
etika, suprasti teisinius ir socialinius teisinius ir socialinius principus.

principus. Dokumentas.

Praktiskai iSbandyti Teachable Machine (arba | Gebéti praktiskai sukurti ir apmokyti savo
kita DI jrankj), kad sukurti ir apmokyti savo modelj.

modelj (pvz., atpazinimas objekty, veidy ar Gebéti sukurti dokumentacijg, kurioje
veiksmo). aprasoma, kaip parinko duomenis, mokeé
modelj ir jvertino jo veikima.

Paruosti pristatymg ar ataskaitg apie modelio
veikimg ir galimus jo tobulinimus.
Susipazinti su dirbtinio intelekto naudojimo Gebéti paaiskinti DI naudojimo privalumus ir
privalumais ir grésmémis. grésmes.

Susipazinti su sudétingesniais dirbtinio Gebéti paaiskinti sudétingesni dirbtinio
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intelekto taikymo pavyzdziais. intelekto taikymo pavyzdzius bei jy veikima
(daikty internetas, Tiuringo testas,
autentifikavimo ir identifikavimo sistemos,
suasmenintas turinys, autonominis
vairavimas, robotai ir kt.);

Galimi mokymo(si) metodai, sitiloma veikla

Metodas. Aiskinimas, filmuota medziaga ir diskusija.

Veikla. Pamoka apie DI atsiradimg, naudojimo galimybes, diskusija apie duomeny apsaugos
svarbg.

Metodas. Darbo grupéje metodas, minciy lietus.

Veikla. Grupinis/individualus darbas nagringjant DI veikimo klausimus ir teises. Minciy lietaus,
sgvokos ir apibrézimo schema.

Metodas. Ivairias veiklas jungiantys metodai. Abipusio mokymo metodas.

Veikla. Grupinis/individualus praktinis darbas analizuojant DI jrankius (galimybés, privalumai,
trukumai, etiniai aspektai)

Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.

1.Dirbtinio intelekto samprata (dirbtinio intelekto ir maSininio mokymosi samprata: jvairiis
masininio mokymosi jrankiai, leidziantys kurti ir mokyti maSininio mokymosi modelius tiesiogiai
narSykl¢je (pavyzdziui, Teachable Machine) ar kt.
<https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44670/mod_resource/content/0/40 Informatika Dirbti

nis_intelektas.pdf>

1.1.Dirbtinis intelektas yra technologijos ar programos, besimokancios ne i§ joms pateikiamy
instrukcijy, o i§ pavyzdziy. Atlikdamos tg patj veiksma jos gali elgtis kitaip, nei elgési pries tai.
Dirbtinis intelektas taip pat pasizymi gebéjimu atlikti uzduotis tose srityse, kuriose jprastai veikia
Zmogus — tai apima tokias sferas kaip problemy sprendimas, kalba, sprendimy priémimas ir
panasiai.

1.2.Masininis mokymasis ir jo tipai.

1.2.1.MaSininis mokymasis — tai dirbtinio intelekto tipas, leidziantis kompiuteriy
programoms mokytis i§ duomeny ir tobulinti savaji uzduoc€iy atlikimg be jokio specialaus
uzprogramavimo. Tai tarsi mokymas kompiuterj mokytis i§ pavyzdZziy, o ne konkre€iy instrukcijy
teikimas atsizvelgiant j kiekvieng situacija.

1.2.2.Pagal tai, ar maSininio mokymosi sistemos mokosi pacios, ar joms mokymosi procese
reikia Zmogaus pagalbos, jos skirstomos  keletg tipy. Pagrindiniai maSininio mokymosi tipai yra
Sie:

v —

v —

eSustiprintasis mokymasis (angl. reinforcement learning).

2.Dirbtinio intelekto naudojimo etika, teisiniai ir socialiniai principai. < https://e-
seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/TAD/093f89e0072811ef8e4be9fad87afa59?jfwid=1a9xggoq7m>.

2.1.I8skiriami Sie DI etikos principai:

eDemokratijos principas; turi buti diegiamos tik tos DI technologijos, kurios yra
suderinamos su demokratinémis vertybémis ir zodzio laisve;

e Akademinis saZiningumas; generatyvinis DI ir jo rezultatai turi biiti naudojami
atsizvelgiant | akademinés etikos nuostatas ir nepaZzeisti akademinio sagziningumo principy.
Neetiskai panaudoti DI rezultatai traktuojami kaip plagiato arba kiti akademinio sagZiningumo
pazeidimo atvejai;

e Atsakomybés principas; atsakomybe uz DI rezultatus, su jy pateikimu susijusias rizikas ir
Juy valdyma turi prisiimti tuos rezultatus pateikes asmuo. Tas asmuo turi jvertinti informacijg 18
Jvairiy Saltiniy, taip pat ir sukurtaja generatyviniais DI jrankiais, bei priimti sprendimus, jam tenka
ir atsakomybé dél jos naudojimo;

eKompetenciju ugdymas; kompetencijy DI srityje ugdymas yra biitinas saugaus, etisko ir
prasmingo DI naudojimo studijy ir mokslo procese ir uz jo riby veiksnys;



https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44670/mod_resource/content/0/40_Informatika_Dirbtinis_intelektas.pdf
https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44670/mod_resource/content/0/40_Informatika_Dirbtinis_intelektas.pdf
file:///C:/Users/hp/Documents/EdTech_eksperte_2024_m/Konspektas/Instrukcijos/%3c%20https:/e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/093f89e0072811ef8e4be9fad87afa59%3fjfwid=1a9xggoq7m
file:///C:/Users/hp/Documents/EdTech_eksperte_2024_m/Konspektas/Instrukcijos/%3c%20https:/e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/093f89e0072811ef8e4be9fad87afa59%3fjfwid=1a9xggoq7m

eTeisingumas; DI technologijos turéty biti vienodai pricinamos visiems studijy ir mokslo
proceso dalyviams nepriklausomai nuo lyties, rasés, socialinés ir ekonominés padéties, atsizvelgiant
1 ivairiy individualiy poreikiy turin¢ius asmenis;

eZmogaus teisiy ir laisviy apsauga; naudojant DI turéty bati uZtikrinama ir skatinama
Zmogaus teisiy ir laisviy apsauga bei orumas. Jokiai DI technologijai neturéty buti teikiama
virSenybé prie§ Zmogy. Asmenys turi teis¢ nesutikti, kad sprendimai dél jy buty priimami visiskai
automatizuotai;

eSkaidrumas; DI jrankiy pasirinkimas turi bati skaidrus, pagrjstas ir deklaruojamas;

eZmogaus ir DI atribojimo principai; nepriklausomai nuo DI panaudojimo studijy ir
mokslo procese masto ir apimties, privalu siekti aiSkaus DI naudojimo identifikavimo, jgalinancio
atskirti zmogaus kiirybos vaisius nuo DI sugeneruoty produkty;

eSauga ir saugumas; siekiant uztikrinti zmoniy, aplinkos ir ekosistemy saugg ir sauguma,
reikéty vengti nepageidaujamos zalos (saugos rizika), taip pat pazeidziamumo dél kibernetiniy
iSpuoliy (saugumo rizika), o Sios problemos turéty biiti sprendziamos, joms uzkertamas kelias ir jos
Salinamos per visg DI sistemy gyvavimo ciklg.

3.Dirbtinis intelektas: grésmés ir galimybés.
<https://www.europarl.europa.eu/topics/It/article/20200918STO87404/dirbtinis-intelektas-gresmes-
ir-galimybes>

3.1.Dirbtinio intelekto galimybés.

3.1.1.DI naudos Zzmonéms.

Dirbtinis intelektas galéty padéti Zmonéms sveikatos apsaugos, transporto, individualiy
produkty ir paslaugy srityse. Jis taip pat galéty palengvinti informacijos, i$silavinimo ir mokymy
prieinamuma — tai tapo ypatingai svarbu dél COVID-19 pandemijos. DI taip pat gali sumazinti
rizikas pavojinguose darbuose, zmones pakeiciant robotais, ir tuo paciu sukurti naujas darbo vietas
sparciai auganciame DI sektoriuje.

3.1.2.Dirbtinio intelekto galimybés verslams.

Verslams dirbtinis intelektas gali padéti kuriant naujos kartos produktus ir paslaugas, jskaitant
sektorius, kuriuose Europos jmonés uzima tvirtas pozicijas: ekologiskoje ir ziedin¢je ekonomikoje,
masiny pramonéje, tikininkavimo, sveikatos apsaugos, mados ir turizmo sektoriuose. DI gali
padidinti pardavimus ir sutaupyti energija.

3.1.3.Dirbtinis intelektas ir vieSosios paslaugos.

DI naudojimas viesyjy paslaugy sektoriuje gali sumazinti iSlaidas ir padidinti galimybes
tokiose srityse kaip vieSasis transportas, iSsilavinimas, atlieky tvarkymas ir produkty tvarumas.
Tokiu budu DI galéty prisidéti prie Europos zaliojo susitarimo tiksly jgyvendinimo.

3.1.4.Demokratijos stiprinimas.

Dezinformacijos ir kibernetiniy ataky sustabdymas ir kokybiskos informacijos priecinamumas
galéty sustiprinti demokratija. DI taip pat galéty padéti uZtikrinti jvairove ir atviruma, pavyzdZiui,
sumazindamas iSankstinio nusistatymo galimybe priimant sprendimus dél jdarbinimo ir vietoj to
naudojant analitinius duomenis.

3.1.5.Dirbtinis intelektas ir saugumas.

Numatoma, kad DI bus vis labiau naudojamas nusikaltimy prevencijoje ir baudziamosios
teisés sistemoje. Didesni duomeny kiekiai biity apdorojami greiciau, kaliniy pabégimo grésmeés
jvertinamos tiksliau, o nusikaltimai ir teroro iSpuoliai daZniau nusp¢jami ir sustabdomi. DI jau yra
naudojamas aptikti netinkamg elgseng skaitmeningje erdveje. Dirbtinis intelektas taip pat galéty biti
naudojamas kuriant gynybos ir puolimo strategijas ar kovojant su kibernetiniais jsilauzimais.

3.2.Dirbtinio intelekto grésmeés ir i$$uikiai.

3.2.1.Nepakankamas arba per didelis DI naudojimas.

Per mazas dirbtinio intelekto naudojimas yra vertinamas kaip didelé¢ grésme: Europos
praleistos progos gali reiksti svarbiy programy, tokiy kaip Europos ekologisko susitarimo,
1gyvendinimo trilkumus, taip prarandant konkurencingg pranasuma pries kitas pasaulio Salis,
ekonoming stagnacija ir maziau galimybiy Zmonéms. Nepakankamas naudojimas gali atsirasti dél
Zzmoniy ir versly nepasitikéjimo dirbtiniu intelektu, prastos infrastruktiiros, iniciatyvos stokos, mazy



https://www.europarl.europa.eu/topics/lt/article/20200918STO87404/dirbtinis-intelektas-gresmes-ir-galimybes
https://www.europarl.europa.eu/topics/lt/article/20200918STO87404/dirbtinis-intelektas-gresmes-ir-galimybes
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/priorities/klimato-kaita/20200618STO81513/zaliasis-susitarimas-klimatui-neutrali-ir-tvari-es

investicijy ar del skaitmeninés rinkos susiskaldymo. Per didelis dirbtinio intelekto naudojimas tam
tikrose situacijose taip pat gali kelti problemy, pavyzdziui, investuojant j nenaudingas programas,
arba naudojant DI jam nepritaikytose situacijose, tokiose kaip visuomenés problemy sprendimas.
3.2.2.Kas turi prisiimti atsakomybe uz DI padarytg zalg?
paslaugos padaryta zalg. Ivykus avarijai, susijusiai su savaime vairuojanciu automobiliu, zalg turéty
padengti savininkas, automobilio gamintojas ar programuotojas? Jeigu gamintojas turéty teise
neprisiimti atsakomybés, tokiu atveju nelikty ambicijy kurti kokybiskus produktus ar teikti
kokybiskas paslaugas, taip mazinant pasitikéjimg technologijomis, taciau per didelis reguliavimas
galéty stabdyti inovacijy plétra.

3.2.3.DI grésmé pagrindinéms teiséms ir demokratijai.

eDirbtinio intelekto pasiekti rezultatai priklauso nuo to, kaip jis buvo sukurtas ir kokia
informacijg jis naudoja, nes dizainas ir informacija gali buti SaliSki. PavyzdZziui, tam tikri programos
aspektai gali bati nesuprogramuoti algoritme, ar suprogramuoti klaidingai. Be to, naudojant
skaiCius, vaizduojancius socialing tikrove, dirbtinis intelektas gali atrodyti faktinis ir tikslus, net jei
taip ir néra.

eJei tai nebus padaryta tinkamai, samdant ar atleidziant darbuotojus, teikiant paskolas ar netgi
areSto orderiuose dirbtinis intelektas gali priimti sprendimus, gristus etniSkumu, lytimi ar amziumi.

oDI gali paveikti teis¢ | privatumg ir duomeny apsauga. Pavyzdziui, jis gali biiti panaudotas
veidy atpazinimo sistemose ar stebint ir kuriant zmoniy profilius pagal duomenis skaitmeninéje
erdvéje. Dirbtinis intelektas taip pat gali sujungti pateiktus duomenis ir suformuoti naujus
rezultatus, kuriy zmogus nesitiki.

eDirbtinis intelektas taip pat gali kelti grésme¢ demokratijai: DI jau buvo kaltinamas dél ,,aido
kamery“ kiirimo, kuomet zmogui yra rodomas i§ anksto pagal jo elgesj skaitmeninéje erdvéje
parinktas turinys. Tokiu budu zmonéms gali buti pateikiamas melagingas turinys, taip
manipuliuojant jy nuomone ar net rinkimais.

oDI gali pazeisti ir zmoniy teis¢ protestuoti, sekdamas ir susiedamas individualius asmenis su
ju veiksmais ir jsitikinimais.

3.2.4.Dirbtinio intelekto jtaka darbo rinkai.

Manoma, kad DI naudojimas darbo vietose stipriai sumazins darby skaiciy. Vis délto,
tikimasi, kad DI taip pat sukurs naujy, geresniy darby, o mokymasis taps svarbiu akcentu,
stabdanciu ilgalaike bedarbyste ir uztikrinanciu kvalifikuotg darbo jéga.

eKonkurencija

Informacijos kaupimas taip pat gali iSkreipti konkurencija, nes daugiau informacijos turin¢ios
Imonés galéty jgyti pranaSumg ir veiksmingai paSalinti konkurentus.

eSaugumo rizikos

DI programos, fiziSkai susijusios su Zmonémis arba integruotos j Zmoniy kiinus, galéty bti
blogai parengtos ar neteisétai naudojamos, taip sukeldamos rizikg Zmonéms. Blogai reguliuojamas
dirbtinis intelektas ginkly naudojime gali tapti nesuvaldomu.

eSkaidrumo i8Sikiai

Informacijos prieinamumo disbalansas gali biiti panaudojamas jvairiose srityse, pavyzdziui,
politinése grupése, pritaikant zinute prie auditorijos. Dar viena grésme yra tai, kad Zmogus gali
neatskirti kada jis bendrauja su DI, o kada su kitu Zzmogumi.

4.Kas yra neuroniniai tinklai? Neuroninis tinklas gali reiksti realy biologinj neuroninj tinkla,
kaip antai jiisy smegenyse, arba kompiuteryje naudojama dirbtinj neuroninj tinklg, kuriuo
imituojamas pirmasis. < https://course.elementsofai.com/It/5/1>

Svarbiausi terminai

4.1.Gilusis mokymasis

Giliuoju mokymusi vadinami tam tikry rtSiy masiny mokymosi metodai, kai keli paprasty
procesoriy lygiai sujungiami tinkle taip, kad j sistemg jvedami duomenys pereity per kiekvieng i8 jy
i§ eilés. Sig struktiirg jkvépé sukurti per akis j smegenis patenkancios ir tinklaingje fiksuojamos
vaizdinés informacijos apdorojimas smegenyse. Toks tinklo gylis suteikia galimybe¢ iSmokti
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sudétingesnes struktiiras ir tam nereikia nerealiai dideliy duomeny kiekiy.

4.2 Neuronai, lgsteliy kiinai ir signalai

Tiek biologinj, tiek dirbtinj neuronin;j tinklg sudaro daug paprasty vienety, — neurony —
gaunanc¢iy ir vienas kitam perduodanciy signalus. Neuronai — tai labai paprasti informacijos
apdorotojai, sudaryti i§ lgstelés kiino ir neuronus tarpusavyje jungianc¢iy rysiy. Daugiausia jie tik
ramiai tiino ir stebi rySiais atkeliaujancius signalus.

4.3.Dendritai, aksonai ir sinapsés

Biologijoje rysiai, kuriais signalai pasiekia neuronus, vadinami dendritais. Kartais,
priklausomai nuo gaunamy signaly, neuronas gali paleisti ir i$siysti signalg kitiems neuronams.
ISsiunciama signalg perduodantis rySys vadinamas aksonu. Kiekvienas aksonas gali biiti sujungtas
su vienu ar daugiau dendrity sankirtose, vadinamose sinapsémis.

5.Sudétingesni dirbtinio intelekto taikymo pavyzdziai.

5.1.Daikty internetas;

Daikty internetas (IoT) yra fiziniy elementy, prie kuriy prijungti jutikliai, programiné jranga
ir kitos technologijos, tinklas. Kai Sie ,,daiktai® yra prijungti prie interneto, jic gali keistis
duomenimis realiuoju laiku su kitais prijungtais jrenginiais ir sistemomis per tinklus. Sios
prijungtos programeélés veikia kartu su automatizuotomis sistemomis, kad renka loT duomentis,
kuriuos véliau galima analizuoti, kad buty lengviau atlikti uzduotis arba iSmokti tobulinti procesa.
https://mpost.io/lt/glossary/internet-of-things-iot/>.

5.2.Tiuringo testas;

Tiuringo testas — Alano Tiuringo 1950 metais pasitilytas testas, skirtas iSbandyti masinos
gebéjimg pademonstruoti intelekty. Testo metu Zzmogus teis¢jas nattiralia kalba $nekasi su vienu
Zmogumi ir viena masina. Visi trys eksperimento dalyviai turi baiti atskirti izoliuotuose patalpose,
kad klausinétojas nematyty, kuriuos atsakymus pateikia masina, o kuriuos — zmogus. Jei
klausinétojas pagal atsakymus negali patikimai atskirti masinos nuo Zmogaus, sakoma, kad masina
iSlaiké testa. Kad biity testuojamas masinos intelektas, o ne gebéjimas imituoti zmogaus leidziamus
garsus, pokalbis atliekamas rasant tekstines Zinutes.
https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44668/mod_resource/content/0/29 Informatika Tiuring
0_testas.pdf>.

5.3.Autentifikavimo ir identifikavimo sistemos;

eldentifikacija — tai yra procesas, kurio metu vartotojui yra priskiriami unikalis duomenys,
pagal kuriuos vartotojas gali biti vienareik§miskai atskirtas nuo kity vartotojy. Sie unikaliis
duomenys yra vadinami identifikatoriais. Identifikatoriaus koncepcija yra panasi | asmens vardo
koncepcija, t.y. asmuo gali biiti identifikuotas pagal savo identifikatoriy panasiai kaip ir pagal savo
varda bei pavarde.

e Autentifikavimas - (Mokéjimo ir atsiskaitymo sistemos) - §is metodas yra vartojamas
patikrinti prane$imo Saltinj arba identifikuoti sistemos dalyvj ir jsitikinti, kad praneSimas
perduodant nebuvo modifikuotas arba pakeistas. Autentifikavimas placiai naudojamas saugos
sistemose. Autentifikacija skiriasi nuo identifikacijos tuo, kad tai yra procesas, kurio metu vartotojo
jvesti duomenys yra palyginami su duomeny bazé¢je esama informacija apie §j vartotoja. Jeigu
vartotojo jvesti duomenys sutampa su informacija duomeny bazg¢je, tai autentifikacija yra s€ékminga
ir vartotojas patvirtina savo tapatybe.

Identifikacija yra procesas, kai jam suteikiamas vardas, o autentifikacija yra vartotojo
prisistatymas. Identifikacija ir autentifikacija ne tik skamba panasiai, bet ir miisy gyvenime
visuomet yra Salia viena kitos kaip dvi bendros sistemos dalys.
<http://www.tinklusaugumas.|t/Autentification%20%26%?20identification.>

5.4.Suasmenintas turinys;

Suasmenintas reklamavimas yra galingas jrankis, suteikiantis galimybe rodyti naudotojams
aktualesnius skelbimus ir padidinti reklamuotojy IG. Pasitelkiant internetinius naudotojy duomenis
rodomas naudotojams aktualesnis skelbimy turinys, todél pageréja ir naudotojy, ir reklamuotojy
patirtis. <https://support.google.com/merchants/answer/143465?hl=It>.
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5.5.Autonominis vairavimas;

Kas tie jvairiy lygiy autopilotai?

o1 autonomijos lygis. Jei automobilis nepadeda vairuotojui vairuoti, toks lygis laikomas
nuliniu. Net jei yra pavojaus signalizavimo ar nezymios pagalbos elementy, tai néra autonominis
vairavimas.

e2 autonomijos lygis. Siame lygyje davikliy kiekis stipriai i§auga — j pagalba vairuotojui
pasitelkiamos kameros, lidarai, radarai ir GPS. Automobilis gali perimti net kelias funkcijas, tokias
kaip vairavimas, stabdymas ir akceleracija, taciau §is asistentas vis dar reikalauja i§ vairuotojo
aktyviy veiksmy. Tokiy automobiliy modeliy jau yra, jie vazingja ir Lietuvos keliais bei gatvémis.

3 autonomijos lygis. Teorijoje ,,fantastika“ prasideda tik nuo tre¢io automatinio piloto lygio.
Nes tik jis kai kuriais atvejais gali perimti visas vairuotojo funkcijas, tarp jy ir aplinkos stebéjima.
Nors autopilotas deél iskilusiy neaiSkiy aplinkybiy gali bet kada papraSyti vairuotojo perimti
vairavima, taCiau jus galite pasitikrinti telefone elektroninj pasStg arba pagaliau ramiai atsakyti ]
mamos SMS, kai tai daryti galima.

¢4 autonomijos lygis. Netolimoje ateityje musy dar laukia ketvirtas lygis, kai vairas ir pedalai
vis dar yra prie$ vairuotoja, taciau jam perimti valdyma reikia tik kritinémis aplinkybémis,
radikaliai blogomis oro saglygomis ar iSkilus aplinkybéms, nenumatytomis programose. Toks
autopilotas turéty atsirasti jau iki deSimtmecio pabaigos.

5 autonomijos lygis. Jis leidzia keliauti be jokio jsikiSimo j vairavimo procesa. Jrasot namy
adresa, patogiai atsiloSiat sédynéje ir i§ baro grjztate savo automobiliu, nors vairuoti jums ir
nebegalima.

Tokios autonominio vairavimo gradacijos yra sukurtos ,,SAE International standartus
nustatancios asociacijos dar 2014-taisiais ir iki dabar iSlieka patikimu vadovu visoms automobilius
gaminan¢ioms kompanijoms. < https://autodreams.|t/autonominis-vairavimas/>.

5.6.Robotai.

Robotas — mechaninis aparatas, galintis atlikti uzprogramuotas fizines uzduotis. Robotas gali
bati valdomas tiesiogiai zmogaus arba veikti valdomas uzprogramuoto kompiuterio. Robotai gali
atlikti uzduotis, kurios yra pavojingos Zzmogui, dirbti zmonéms kenksmingoje aplinkoje. Vikipedija.

Visuotiné lietuviy enciklopedija, Robotas. < https://www.vle.lt/straipsnis/robotas/>.

1.Tekstiné medziaga.

1.1.Pamokai apie dirbtinj intelekta (DI), (https://codeacademy.lt/kas-yra-dirbtinis-intelektas-
ir-kur-jis-naudojamas-pritaikymas-darbui-ir-
laisvalaikiui/?gad_source=1&gclid=CjwKCAjwodC2BhAHEIWAE67hJEmM95ZxjkZwlmruZdBtvN
1F796aY Tp80mLRh4R2-6DEcxuVB8yJroxoC13MQAVD BWE;)

1.2.Pamokai apie Lietuvos DI strategija,
(https://eimin.Irv.1t/uploads/eimin/documents/files/D1 _strategija LT(1).pdf)

1.3. Ar dirbtinis intelektas kada nors pranoks kuriant; Zzmogy? Prof. Olga Kurasova,
Matematikos ir informatikos fakultetas, https://www.vu.lt/naujienos/spectrum/straipsniai/ar-
dirbtinis-intelektas-kada-nors-pranoks-kurianti-zmogu.

1.4.Informacija pamokai apie DI, masininj mokyma. https://course.elementsofai.com

1.5.Kas yra DI ir kaip naudojamas.
https://www.europarl.europa.eu/topics/It/article/20200827ST0O85804/kas-yra-dirbtinis-intelektas-ir-
kaip-jis-naudojamas.

1.6.ES dirbtinio intelekto aktas: kaip jis jus apsaugos.
https://www.europarl.europa.eu/topics/It/article/20230601ST093804/es-dirbtinio-intelekto-aktas-
kaip-jis-jus-apsaugos

1.7.Neuroniniai tinklai. https://course.elementsofai.com/It/5/1.

1.8.Kas yra DI ir kaip jis naudojamas.
https://www.europarl.europa.eu/topics/It/article/20200827STO85804/kas-yra-dirbtinis-intelektas-ir-
kaip-jis-naudojamas.

1.9.Kas yra Turingo testas ir kodél jis svarbus? https://www.unite.ai/lt/what-is-the-turing-test-
and-why-does-it-matter/
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https://codeacademy.lt/kas-yra-dirbtinis-intelektas-ir-kur-jis-naudojamas-pritaikymas-darbui-ir-laisvalaikiui/?gad_source=1&gclid=CjwKCAjwodC2BhAHEiwAE67hJEm95ZxjkZw1mruZdBtvN1F796aYTp80mLRh4R2-6DEcxuVB8yJroxoC13MQAvD_BwE
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1.10.ES DI aktas. https://www.europarl.europa.eu/topics/It/article/20230601STO93804/es-
dirbtinio-intelekto-aktas-kaip-jis-jus-apsaugos.

1.11.Europos daikty interneto politika. https://digital-
strateqgy.ec.europa.eu/lt/policies/internet-things-policy

2..Patarimai mokytojui, kaip pasinaudoti DI galimybémis, https://gamma.app/docs/DI-
patarimai-mokytojams--plmlom4te90rg30?mode=doc.

3.Vaizdo medziaga.

3.1.VU ekspertai padeda suprasti | Prof. Olga Kurasova apie dirbtinj intelekta,
https://www.youtube.com/watch?v=dmNogVOEoEQ.

4.Mokomosios veiklos.

4.1.Pazintis su DL

4.2.Turingo testas.

4.3.MasSininis mokymasis.

https://atviri.emokymai.vu.lt/course/view.php?id=220.

5.Mokomieji vaizdo jrasai.

5.1.Al_biblioteka | #1 KAS YRA KAS (29.54 min.).
https://www.youtube.com/watch?v=uQbhhk6fLUI&t=1014s.

5.2.A1 biblioteka | #2 Ateitis Cia ir dabar (30.17).
https://www.youtube.com/watch?v=qHrh\VVBSzcEA.

5.3.Al_biblioteka | #3 Teisé ir atsakomybé (29.21 min.).
https://www.youtube.com/watch?v=bRk-HD9dogs.

5.4.Al biblioteka | #4 Pavojingas zaidimas (30.50 min.).
https://www.youtube.com/watch?v=sqv10yG9PD0&t=1295s.

5.5.Daikty internetas: kaip jis palengvina kasdienybe? (20.03 min.)
https://www.youtube.com/watch?v=8EUsIDagj4Y

Uzduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy (vertinimo instrukcija rengti pagal 2 prieda)

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
UZzduotis, kuria siekiama iStirti dirbtinio 4 priede nurodyti Kketuri
intelekto  (DI) panaudojimg  kasdien¢je vertinimo kriterijai. Uz
veikloje. (4 priedas) 10 kiekvieng teisingai iSpildyta
kriterijy  maksimalus  baly
skaiCius 2.5.

Uzduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimuli.
Testas, skirtas jvertinti teorines Zinias ir supratimg apie Dirbtinj intelekta, maSininj mokyma bei jy
panaudojima.

Atsakymo pavyzdys Taskai Pastabos
Testas, skirtas jvertinti teorines zinias ir Vertinamas kiekvieno
supratimg apie Dirbtinj intelekta, maSininj 10 klausimo teisingas atsakymas
mokyma bei jy panaudojima. (1 priedas) po 1 taskq.

Namy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti)

Uzduotis namy darbams. (4 priedas)

Sitiloma papildoma medziaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP)

1.Metodinis leidinys, skirtas tiksliyjy moksly ir informaciniy technologijy mokytojy
dalykinéms kompetencijoms tobulinti.

https://emokykla.lt/upload/files/2023/05/26/t22-10-19-metodinis-leidinys.pdf.

2.TOP 15 dirbtinio intelekto jrankiy mokytojams.

https://edtech.nsa.smm.lt/top-15-dirbtinio-intelekto-irankiu-mokytojams/.

3.1déja pamokai apie DI.

https://emokykla.lt/upload/files/2024/01/11/di-laida-pirma-dalis-2024-01-10.pdf.

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai
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Kompiuteriai su interneto prieiga.
Interneto narSyklés (,,Microsoft Edge®, ,,Chrome”, , Firefox, ,,Safari”).

Pateikta konkreti medZiaga, kurig galima naudoti pamokoje (uzduociy lapai, veikly planai)

Uzduociy lapai
Veiklos planas
e Id¢jos projektinei veiklai
e Testas

e Namy darbai

1 priedas

Testas. 10 klausimy su atsakymuy variantais ir nurodytais teisingais atsakymais:

1. Kas yra dirbtinis intelektas (DI)?

a) Kompiuterio programiné jranga, kuri gali atlikti tik vieng uzduot;.

b) Kompiuterio sistema, sukurta imituoti zmogaus intelekta ir atlikti uzduotis, kurioms reikalingas
protas.

¢) Klasikiné¢ mechaniné jranga, naudojama tik fizinéms uzduotims atlikti.

Teisingas atsakymas: b

2. Kas yra masininis mokymasis ir Kkaip jis susijes su DI?

a) Masininis mokymasis yra metodas, leidziantis kompiuteriams mokytis ir tobuléti be aiSkaus
programavimo; jis yra dirbtinio intelekto dalis.

b) Masininis mokymasis yra programingés jrangos taisyklés, leidzianc¢ios kompiuteriui atlikti
paprastas matematikos uzduotis.

¢) Masininis mokymasis yra technika, naudojama tik fiziniams robotams valdyti.

Teisingas atsakymas: a

3. Kas yra neuroninis tinklas ir kokia jo pagrindiné funkcija?

a) Neuroninis tinklas yra kompiuteriné sistema, imituojanti biologinius neurony tinklus ir
naudojama modeliuoti sudétingas funkcijas.

b) Neuroninis tinklas yra elektroniniy komponenty grupé, skirta signaly stiprinimui.

¢) Neuroninis tinklas yra kompiuterio programiné jranga, naudojama tik tekstui redaguoti.
Teisingas atsakymas: a

4, Kaip dirbtinis intelektas gali buiti naudojamas medicinoje?

a) DI gali biiti naudojamas ligy diagnozavimui, vaisty kiirimui ir gydymo planams sudaryti.
b) DI gali biiti naudojamas tik medicinos jrangos prieZiiirai.

c¢) DI negali buiti naudojamas medicinoje, nes jis yra pernelyg sudétingas.

Teisingas atsakymas: a

5. Kokie yra pagrindiniai is§ukiai, susije su etika ir DI?

a) Privatumo paZeidimai, diskriminacija, ir atsakomybés klausimai.

b) Technologijos greitis, duomeny saugojimo islaidos, ir energijos sagnaudos.

¢) Programavimo kalbos sudétingumas, kompiuterio gedimai, ir duomeny perdavimo greitis.
Teisingas atsakymas: a

6. Kaip DI gali biiti pritaikytas kasdienéje veikloje.

a) Skaitmeninis asistentas, pavyzdziui, ,,Siri“ ar ,,Alexa®, padedantis atlikti jvairias uzduotis.
b) Paprastas laikrodis, rodomas tik laika.

¢) Tradicinis televizorius, rodomas televizijos programas.

Teisingas atsakymas: a

7. Kas yra natiiralios kalbos apdorojimas (NLP) ir kur jis naudojamas?

a) NLP yra DI sritis, skirta suprasti ir apdoroti zmogaus kalbg; naudojama virtualiems asistentams ir
vertimo programoms.

b) NLP yra technologija, skirta tik tekstiniy dokumenty saugojimui.

¢) NLP yra kompiuterio programos, skirtos tik matematiniy uZduociy sprendimui.

Teisingas atsakymas: a

8. K3 reiskia ,,suvokimo gebéjimas*“ dirbtiniame intelekte?

a) Gebéjimas atpazinti ir interpretuoti duomenis, panasiai kaip Zmogaus suvokimas.




b) Gebe¢jimas atlikti paprastus aritmetinius skai¢iavimus.

¢) Gebéjimas islaikyti kompiuterio duomeny bazg.

Teisingas atsakymas: a

9. Kaip DI gali padéti sprendziant klimato kaitos problemas?

a) Analizuojant didelius duomeny kiekius, prognozuojant klimato pokyc€ius ir optimizuojant iStekliy
naudojima.

b) Tik pritaikant naujas energijos taupymo technologijas.

¢) Tik keiciant oro kondicionieriy ir §ildymo sistemas.

Teisingas atsakymas: a

10. Kurie i§ iy metody daZniausiai naudojami dirbtiniame intelekte?
a) Algoritmai

b) Klasikiniai matematiniai modeliai

c) Dirbtiniai neuroniniai tinklai

d) Fizikiniai modeliai

Teisingas atsakymas: ¢

Veiklos.

2 priedas

Uzduotis skirta mokiniams susipazinti su DI, taikyti savo zinias sprendZiant realias problemas.
Projektas. DI taikymas kasdienéje veikloje.

UZzduotis. Mokiniai turi pasirinkti kasdienio gyvenimo problema, kurig galéty iSspresti naudodami
dirbtinio intelekto technologijas. Tai gali bti, pavyzdziui, problema su $vietimu, sveikata,
transportu ar aplinkosauga.

Atsizvelgdami j pasirinkta problema, jie turi sukurti projekta, kuris apima:

eProblemos apraSyma: Kode¢l §i problema yra svarbi?

o DI sprendimo pasitilyma: Kaip dirbtinis intelektas galéty padéti spresti Sig problema?
(Pavyzdziui, naudojant masSininio mokymosi algoritmus, natiiralios kalbos apdorojimo
technologijas ir kt.)

e Praktinio sprendimo aprasymg: Kokie konkretiis DI jrankiai ar platformos biity naudojami?
(Pavyzdziui, ,,Google Gemini®, ,,Gamma AI*, ,,OpenAl*, ,,Google Cloud AI* ir kt.)

e Biisimy i88ukiy ir galimy riziky: Kokie galimi i$Siikiai ar etiniai klausimai galéty kilti
naudojant §j sprendimg?

Mokiniai parengia prezentacija apie savo projekta ir pristato klaséje.

3 priedas
Pazintis su masininio mokymosi modeliais (2 pamokos). Programa Teachable Machine
https://teachablemachine.withgoogle.com/
1. Ivadas j Teachable Machine (10 min.):
° Supazindinkite mokinius su Teachable Machine pagrindais.
° Aptarkite masSininio mokymosi koncepcijas.
2. Projekto pasirinkimas (5 min.):
e  Pasirinkite objektus ar veiksmus, kuriuos modelis atpazins (pvz., sporto pozos, muzikos
instrumentai).
3. Duomeny rinkimas ir paruosimas (10 min.) MedZiagos surinkimas ir sugrupavimas
skiriamas namy darbams:
e Surinkite ir suklasifikuokite nuotraukas ar video j skirtingas kategorijas.
e Aptarkite duomeny kokybés ir kiekybés svarba.
4. Modelio apmokymas (20 min.):
e Naudokite Teachable Machine jrankius, kad apmokytuméte modelj su surinktais
duomenimis.
e Stebekite ir jvertinkite modelio tiksluma.
5. Modelio testavimas ir optimizavimas (10 min.):
e Testuokite modelj su naujais duomenimis.



https://teachablemachine.withgoogle.com/

e Diskutuokite apie galimus patobulinimus ir jy jgyvendinima.
6. Projekty pristatymas (35 min.):
o Mokiniy komandos pristato savo modelius ir aptaria jy veikima.
e Atsiliepimai ir diskusijos apie patirtj bei gautus rezultatus.
Veikla suteiks mokiniams galimybe praktiskai dirbti su masininio mokymosi jrankiais ir jgyti
jgudziy.

4 priedas
Uzduotis, kuria siekiama istirti dirbtinio intelekto (DI) panaudojima kasdien¢je veikloje. (Si
uzduotis gali biiti skiriama namy darbams).
Uzduotis: ,,Dirbtinio intelekto naudojimas kasdieniame gyvenime*
Tikslas:
Suprasti, kaip dirbtinis intelektas kei¢ia musy kasdienj gyvenima, ir jvertinti jo naudg bei etinius
principus.
Uzduoties apraSymas:
1. Tyrimas. PasirinKkite tris skirtingas sritis (pvz., sveikatos priezitira, $vietimas, transportas,
finansai, laisvalaikis), kuriose dirbtinis intelektas jau yra arba greitai bus placiai naudojamas.
Aprasykite, kaip DI pakeité ar keiCia $ias sritis.
2. Interviu. Atlikite bent du interviu su asmenimis i8 Siy sri¢iy. Tai gali biiti profesoriai, specialistai,
imoniy darbuotojai ar kasdien DI naudojantys asmenys. Suzinokite, kaip DI veikia jy darbo
procesus ar kasdienj gyvenima.
3. Atvejo analizé. ISsirinkite vieng DI pavyzdj (pvz., asmeninj asistentg, automatinj vertimo jrankj,
veido atpazinimo technologijg) ir atlikite jo naudos bei galimy etiniy problemy analizg.
Diskutuokite apie privatumo, saugumo ir teisingumo klausimus.
4. Apibendrinimas. Parasykite i§vadas, kuriose apibendrintuméte, kaip DI veikia kasdienj Zmoniy
gyvenimg ir kokig jtaka tai turés ateityje. Pateikite savo nuomong, ar DI naudojimas yra etiskas ir
kodél.
Pristatymas:
ePateikti savo tyrima rastu (ne maZziau kaip 1500 ZodZiy).
eSukurkite pristatymo skaidres, kurias naudosite pristatydami savo darba klas¢je.
e]traukite citatas i§ interviu ir nurodykite naudotus Saltinius.

Vertinimo kriterijai:

elSsamumas ir gilumas, su kuriuo analizuojamos pasirinktos sritys.

eGebé¢jimas identifikuoti ir aptarti etinius aspektus.

e AiSkumas ir argumentacijos.

eKiirybiskumas ir originalumas pristatant medziaga.
UZduotis padés mokiniams giliau pazZinti dirbtinio intelekto technologijas ir jy poveikj visuomenei,
taip pat iSmokti kritiskai vertinti technologijy panaudojimo pasekmes.

Parengé Ausra Zyliené




