Tinklai 49 — 63

Su domeno terminu glaudziai yra siejama URL (angl. Uniform Resource Locator, liet. Universalusis adresas)
samprata — standartiné schema, pagal kurig identifikuojami interneto resursai. 1 URL nurodo, kaip pasiekti
resursg internete ir kg daryti su juo. U PavyzdZiui, kai narSome internete, daznai matome URL adresus panasius
j https://linma.org/apie/istorija/

Siuolaikinis URL standartas aprasomas RFC 3986 dokumente https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc3986.html,
pateiktas 2005 m. sausj. 4 Tai yra RFC standartinis dokumentas, kuris apraso URI (Uniform Resource |dentifier)

sintakse (URL). 1 RFC 3986 pakeité ankstesnj RFC 1738 dokumentg, ir yra placiai naudojamas kaip URL
sintaksés standartas.

Vietiniai (lokalieji) kompiuteriy tinklai DaZniausiai kiekvienas kompiuterio naudotojas dirba vietiniame
(lokaliame) kompiuteriy tinkle ir naudojasi jo resursais (informacija, jrenginiais, programomis ir kt.). Cia
iSsamiau aptarsime vietinio tinklo paslaugas.

Lokalieji (vietiniai) tinklai, MAC adresas — tinklo sgsajos (prieigos) sluoksnis (Link Layer) (1)
Lokalus kompiuteriy tinklas (LAN) paprastai apima mazg vietove, tokia kaip butg, nama, jstaiga.

Panagrinékime, koks galéty buti scenarijus, kai LAN kompiuteris schemoje A su IP 192.168.0.4 turi susisiekti su
kompiuteriu B, kurio IP 192.168.0.3. Abu kompiuteriai yra prijungti prie bendro tinklo Sakotuvo. Lokaliame
tinklo sagsajos (prieigos) sluoksnyje kompiuteriai (jrenginiai) bendrauja naudodami savo MAC adresus. MAC
adresai kartais vadinami kompiuteriy fiziniais adresais. MAC (Media Access Control) adresas yra unikalus Sesiy
baity (48 bity) adresas, kurj jrenginiui priskiria gamintojas ir iS esmes yra nekintantis lokaliuose (LAN) tinkluose
(Ethernet, Wi-Fi). Pavyzdys: 1c-61-b8-b2-68-bd arba 1¢:61:b8:b2:68:bd . Pirmieji trys baitai MAC adrese nurodo
gamintoja, likusieji trys baitai — tai gamintojo suteiktas numeris.

Yra svetainiy, pvz., https://macvendors.com/, kur jvede jrenginio MAC adresg, galima suZinoti jo gamintoja.

Pavyzdziui, jrenginj, kurio MAC 1c-61-b4-b7-67-ad , pagamino TP-Link Corporation Limited. Sakykime, kad
kompiuteris A iki Siol ,nebendravo” su B. O tai reiskia, kad jis nezino B MAC adreso. Kadangi A ir B jrenginiy IP
adresai yra toje pacioje IP adresy zonoje (grupéje, klaséje), kompiuteris A siuncia j visus lokalaus tinklo
jrenginius per tinklo Sakotuvg ARP (Address Resolution Protocol) uzklausg ir nustato sgsajg tarp IP ir MAC
adresy. Uzklausos prasmé mazdaug tokia: , Kas turite IP adresg 192.168.0.3 — atsiyskite savo MAC adresg”.
Kompiuteris B gauna ARP uzklausg ir atsako (mazdaug taip): ,,AS turiu IP adresg 192.168.0.3, 0 mano MAC
adresas yra 84-a4-66-ea-d7-08“. Kompiuteris A gauna §j atsakymga ir jsiraSo kompiuterio B MAC adresg j savo
ARP adresy lentele (bldsimiems rySiams su B).

Kompiuteriy operacinése sistemose yra nemazai komandy darbui su MAC adresais ir ARP tarnyba. Dauguma jy
vykdomos kompiuterio komandy eilutéje (pasiekiama Bl cmd). PavyzdZiui, ARP komanda parodo kompiuterio
turétus rysius su vietinio tinklo kompiuteriais, leidzZia perzitiréti ir redaguoti ARP lentele:

Lokaliesiems tinklams prieigg prie interneto uz tam tikrg mokest;j suteikia Interneto Paslaugy Tiekéjai (IPT). Jy
sgrasas skelbiamas Lietuvos rysiy reguliavimo tarnybos interneto svetainéje https://www.rrt.It (Viesyjy
elektroniniy rysiy tinkly ir (arba) viesyjy elektroniniy rysiy paslaugy teikéjy sgrasas). 4 Priklausomai nuo
vietovés ir techniniy sglygy vietinis tinklas prie interneto (tinkly tinklo, angl. internet — pasaulinio kompiuteriy


https://linma.org/apie/istorija/

tinklo, jungiancio visuotinius ir vietinius kompiuteriy tinklus) jungiamas SviesolaidZiu, vytos poros, bevieliu (WI-
Fl ar kitu) badu.

Tipiskas vietinio kompiuteriy tinklo jungimo prie interneto sprendimas:

IPT registruoja paslaugos gavéja (vartotojg). Pasirasius interneto tiekimo vienu is anksc¢iau nurodyty bady
sutartj, internetas tiekiamas j paslaugos gavéjo tinklo jrenginj — marsrutizatoriy. Dauguma IPT §j jrenginj
nuomoja klientui uz tam tikrg mokestj (Zr. paveiksle ,,Marsrutizatorius®). 2. IPT suteikia bent vieng iSorinj
pasauliniu mastu unikaly IP adresg (paveiksle tai IP: 5.20.0.11 ). Sj adresg ,,Zino“ marsrutizatorius. 3.
Marsrutizatoriuje yra nurodoma (konfigliruojama) vietiniy tinklo IP adresy aibé (pavyzdziui, 192.168.0.0—
192.168.0.255). 4. Vietiniams tinklo jrenginiams suteikiami vietiniai IP adresai i$ marSrutizatoriaus vietiniy
adresy aibés (unikalds vietinio tinklo lygmenyje — Zr. tinklo schemg).

IP adresai suteikiami dviem budais: ® dinaminiu, jei jrenginio tinklo ploksté nustatyta dinaminiams adresams ir
marsrutizatoriuje nurodyta dinaminiy adresy aibé, e statiniu bddu, jei jrenginyje numatytas toks IP adreso
suteikimo budas.

IPv4 adresai. Klasifikacija ir jvairove

IPv4 (Internet Protocol version 4) adresai yra 32 bity ilgio ir daZniausiai pateikiami kaip keturi 8 bity skaiciai (4
baitai), atskirti taskais (pvz., 192.168.16.29). Sis protokolas aprasytas 1981 m. rugséjj RFC 791 dokumente, kuris
mazai pasikeité: https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc791.html (Zr. 2023-09-20) U IPv4 adresai klasifikuojami j
keletg klasiy (A, B, C, D, E), kurios nustato, kiek baity skiriama tinklo ir kompiuterio identifikavimui.  Pastaba.
Si klasifikacija dabar yra Siek tiek pasenusi patvirtinus 1993 m. rugséjo mén. CIDR (Classless Inter-Domain
Routing) protokolg — https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc1519 (Zr. 2023-09), kuris leidzZia efektyviau
naudoti IP adresy erdve lyginant su adresy klasiy sistema. Nepaisant to, vis dar populiari IP adresy erdvés
skirstymo j klases sistema. Jg trumpai pristatysime. Pagal CIDR, pavyzdZiui, A klasé gali bati uzrasyta: 0.0.0.0/8

Grjztamojo rysio (Loopback) adresai: 127.0.0.0/8 (pvz., 127.0.0.1, 127.0.0.2, ... 127.255.255.255) — tai adresai,
skirti kompiuteriui komunikuoti su paciu savimi (kai jvairios informacinés sistemos veikia viename
kompiuteryje) bei testavimui. DaZniausiai naudojamas loopback adresas yra 127.0.0.1. U Vietos rysio adresai
(Link-Local ) adresai: 169.254.0.0/16 — automatiskai priskiriami tam tikriems jrenginiams, kai DHCP serveris
(tarnyba) nesuteikia jrenginiui dinaminio IP adreso. U Kiti, pavyzdZiui, pirmasis adresas, pateiktas pagal
adresacijos schemg, yra tinklo adresas, o paskutinis — siuntimo visiems (broadcast) adresas — tiesiogiai
nenaudojami.

Dokumentacijai ir mokymams naudojamos IP adresy grupés yra: = 192.0.2.0/24 — tai yra ,TEST-NET-1“ adreso
diapazonas, daznai naudojamas dokumentuojant pavyzdzius. = 198.51.100.0/24 — tai yra ,, TEST-NET-2“ adreso
diapazonas. = 203.0.113.0/24 — tai yra ,, TEST-NET-3“ adreso diapazonas. U Sie adresai daZnai pasitaiko jvairiose
techninése dokumentacijose, interneto standartuose (RFC dokumentuose) ir techniniuose vadovuose, kad
nenurodyty tikry tinklo adresy ir iSvengty netyciniy konflikty su realiais interneto adresais.

Kompiuteriy tinklo marsrutizatorius Kompiuteriy tinkluose labai svarbus jrenginys yra marsrutizatorius.
Marsrutizatorius (angl. router) yra jrenginys, kuris naudojamas duomeny perdavimui tarp skirtingy
kompiuteriniy tinkly ir atlieka daug svarbiy funkcijy. Kiekvienas marsrutizatorius gali turéti unikaliy funkcijuy,
kurios priklauso nuo modelio ir gamintojo. Cia pateiksime pagrindines marsrutizatoriaus funkcijas.



