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Pagrindiniai duomenuy tipai

Konspektas

Tik C++

Baziniai duomeny tipai

Kiekvienam duomeny tipui apibréziama, kokios gali buti jo reikSmés ir kokius apdorojimo
veiksmus Sioms reikSméms leidZiama taikyti. Kiekvienoje programavimo kalboje yra grupé
pagrindiniy duomeny struktiry (tipy), kurias realizuoja ty kalby kompiliatoriai. Naudojant
Sias struktdras, projektuojamos konkretiems uzdaviniams pritaikytos iSvestinés struktdros.
Norint programoje naudoti pagrindiniy tipy duomenis, pakanka aprasyti juos realizuojancius
kintamuosius ir Zinoti Siems tipams taikomus veiksmus. Pagrindiniai C++ kalbos duomeny
tipai skiriami sveikiesiems skaiciams, realiesiems skai¢iams, kompiuterio alfabeto

simboliams ir loginéms reikSméms registruoti.

1 lentelé. Sveikojo tipo atmainos, kai masininio zodZio ilgis 32 bitai

shortintarbashot | -32768 + 32767 Trumpas sveikasis skaidius 2
int 2%+ (2%-1) Sveikasis skaiCius 4
long int arba long 2% + (2°141) ligas sveikasis skaiCius 4
long long =25+ (28-1) | Dvigubas ilgasis skaicius 8

Duomeny tipo uzimamos atmintinés dydis, raSymo j atmintine, skaitymo ir apdorojimo
sparta priklauso nuo jo kodavimo budy. Todél, siekiant, kad buty galima geriau iSnaudoti
kompiuteriy jrangg, realizuojama po keletg kiekvieno pagrindinio tipo atmainy. Sveikyjy ir

realiyjy tipy atmainos aprasytos atitinkamai 1 ir 2 lentelése.

Konkrecios sveikojo tipo atmainos savybés ir jo uzimamas atmintinés lauko dydis priklauso
nuo naudojamo kompiliatoriaus ir architektiiros, ta¢iau visada garantuojama, kad tipui short
skiriama ne maziau kaip 16 bity (5 deSimtainiai skaitmenys), o tipui long - ne maziau kaip 32
bity (10 deSimtainiy skaitmeny). Tipui int skiriamo lauko dydis paprastai sutampa su
kompiuteryje duomeny mainams naudojamy masininiy zodziy ilgiu. Todé¢l jis gali sutapti su
short tipu (16 bity procesoriai) arba su long tipu (32 bity procesoriai). Siuolaikiniuose
asmeniniuose kompiuteriuose int tipui dazniausiai skiriami 4 baitai. Naujuose

kompiliatoriuose taip pat galima naudoti dviguba ilgaji skaic¢iy (long long).



Parengé ITMM Artiiras Sakalys

Papildant sveikyjy skai¢iy tipy vardus pozymiu unsigned, sukuriamos jy modifikacijos be
zenklo, kurios negali turéti neigiamy reikSmiy, o didziausia teigiama reikSmé gali biiti du
kartus didesné:

unsigned short - trumpas sveikasis skai¢ius be Zenklo,

unsigned int — sveikasis skai¢ius be Zenklo,

unsigned long - ilgas sveikasis skai¢ius be Zzenklo.

1.6.2 lentelé. Realiojo tipo atmainos

Zyméjimas  Relkdmiyatkarpa  Lietuviskas pavadinimas  Baitysk.
float -34E+38 + 3.4E+38 Realusis skaicius 4
double | -1.6E+308 + .7E+308 Dvigubo tikslumo skaigius 8

long double -1.6E+308 +1.6E+308 ligas realusis skai‘é'ius 10

Realiojo tipo atmainos skiriasi leistiny reik§miy atkarpomis ir reik§miy vaizdavimo tikslumu.
Atmainos float reikSmés registruojamos 6 desimtainiy zenkly tikslumu, double - 15 Zenkly

tikslumu, o long double — 20 Zenkly tikslumu.

Simbolinis tipas zymimas vardu char, o jo reikSmés yra kompiuterio naudojamo alfabeto
kodai. Sis tipas suderinamas su sveikuoju tipu, todél su simboliy kodais galima atlikti visus

sveikiesiems skai¢iams taikomus veiksmus.

Programos tikrinamoms salygoms aprasyti naudojamas loginis tipas, kuris gali jgauti tiktai
dvi reikSmes - true (tiesa) arba falSe (melas). Ilgg laikg C++ kalboje loginio tipo nebuvo, nes
loginés reikSmeés koduojamos sveikaisiais skai€iais: reikSmeé falSe koduojama skai¢iumi 0, o
visi kiti sveikieji skai¢iai interpretuojami kaip reik§mé true. Siuo metu ANSII C++ standarte
loginis tipas yra numatytas. Jis zymimas vardu bool, reikSmé false koduojama skaiciumi 0, o
true — skai¢iumi 1. Tokiam kodavimui uztekty vieno dvejetainio simbolio (bito), taciau
kompiuteriuose maziausias adresuojamy duomeny vienetas yra baitas, todél loginéms

reik§meéms koduoti naudojami vieno baito dydzio kodai.

Duomenims saugoti programose sukuriami kintamieji, aprasomi tokios sandaros sakiniais

(aprasais):

Tipo vardas Kintamyjy sarasas;
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Jei sakinys apraso grupe kintamujy, i$ jy vardy sudaromas sgrasas, kurio elementai
atskiriami kableliais. Kintamyjy aprasai ir kity tipy sakiniai vienas nuo kito atskiriami
kabliatagkiais. Sioje knygoje, aprasant sakiniy ir kity C++ kalbos struktiry rasymo taisykles
(sintakse), kursyvu Zymimi paaiskinimai, nurodantys, kas atitinkamoje struktdros vietoje turi

bGti raSoma.
Kintamyjy aprasy pavyzdziai:
int suma, n, ki, First_Class; float x; doubley;

Kintamyjy reikSmés programose formuojamos specialiais duomeny jvedimo i$ kompiuterio

iSoriniy jrenginiy veiksmais arba priskyrimo operatoriais, kuriy aprasymo sintaksé tokia:
Kintamojo vardas = ReikSmé;

Simboliu = Zymimo priskyrimo operatoriaus prasmé yra ,suteikti reikSme". Kairéje
operatoriaus puséje nurodomas kintamojo, kuriam skiriama reikSmé, vardas, o deSinéje —
Sig reikSme arba jos skaiCiavima aprasanti iSraiska. Kai ta pati reikSmé suteikiama grupei

kintamuyjy, naudojama sintaksiné struktira:
Kintamojo vardas = Kintamojo vardas ... = Kintamojo vardas = ReikSmé;

PaprascCiausios konstanty aprasymo israiskos. Konstantos bina tokiy pat tipy kaip ir
kintamieji, bet jos daZniausiai nurodomos ne vardais, o reikimémis. Sios reik§més gali bati
papildomos specialiais simboliais, nurodanciais, kaip jas reikia interpretuoti. PavyzdzZiui,
sveikojo tipo konstantas galima rasyti deSimtainéje, aStuntainéje ir SeSioliktainéje
skai¢iavimo sistemose. Be jokiy papildomy Zyméjimy tradiciniu badu uzrasyti sveikieji

skaiciai laikomi deSimtainiais:
10, 1234, -27, 123456789012345 Astuntainiai skaiciai pazymimi jy pradZioje rasant nulj:
0, 02, 077, 0123 Sesioliktainiy skai¢iy pradZioje raoma simboliy pora 0x;

0x0, 0x2, Ox3fa, Ox53DA
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Simboliai a, b, ¢, d, e, f arba analogiskos didZiosios raidés Zymi SeSioliktainius skaitmenis —
atitinkamai 10, 11, 12, 13, 14 ir 15. SeSioliktainiai ir adtuntainiai skai¢iai pla¢iai naudojami

uZraSant adresus ir dvejetainiy vektoriy reikSmes.

Sveikosiose konstantose priesagomis U ir L galima nurodyti jy atmainas: U — unsigned (be

zenklo) ir L — long (ilgas):
10U, 123456789012345L

Realiuosius skaicius leidziama rasyti tiek tradicine forma, atskiriant sveikajg dalj nuo
trupmeninés deSimtainiu tasku, tiek rodykline forma. Pastaruoju atveju naudojamas
simbolis E arba e, kurio prasmeé yra ,deSimt pakelta laipsniu". Priesagomis f (float) ir 1 (long
double) nurodomos realiyjy skaiciy atmainos. Kai atmaina nenurodoma, kompiliatorius

parenka tipine atmaing double.
Realiojo tipo konstanty pavyzdziai:
-0.125, 12.3E12, .15e-6f, 15.7el251;

Simboliy reik¥més rasomos tarp apostrofy, pavyzdziui: '5', 'a', 'A', 'Z". Sitiloma atkreipti
démes;j j tai, kad Sios reikSmeés gali bati ne tik lotyniSki C++ kalbos, bet ir kiti kompiuterio
alfabeto simboliai, kuriuos galima jvesti klaviatlra bei stebéti ekrane. Jeigu jlisy kompiuteris

turi lietuviska klaviatlros tvarkykle, tokie simboliai gali bati ir lietuviSkos raidés.

Kompiuteriais tvarkant simbolinius duomenis, placiai naudojami specialus rysio kanaly ir
duomeny atvaizdavimo jrenginiy valdymo simboliai. C++ kalboje jie turi standartinius

vardus, kurie prasideda simboliu \. DaZniausiai naudojami Sie valdantieji simboliai:

nauja eiluté (LF) - \n, horizontalus tabuliavimas (HT) - \t, vertikalus tabuliavimas (VT) - \v,
trynimo simbolis Backspace (BS) - \b, grjZzimo j eilutés pradzig simbolis (CR) - \r, peréjimas j

naujg eilute (FF) - \f, simbolis \ - \\, apostrofo simbolis 0 - Y, dviguba kabute (") - \",
Simbolius taip pat leidZziama nurodyti jy kodais. Tada naudojama tokia struktira:

"\Kodas'
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Simboliy kodus, kurie gali bGti nurodomi tiek deSimtainémis, tiek aStuntainémis, tiek
SeSioliktainémis konstantomis, reglamentuoja ASCII standartas. Simboliy aprasymo

pavyzdZziai:

\n', N\ A\ TV, \97\ 067\ '\x5f\ 'A’, 'd1.

Kintamuyjy aprasuose priskyrimo operatoriais leidziama nurodyti pradines jy reikSmes:
intn= 0;

double x= 12.3E12, s = O;

char c= 'n', tab= "\t;

%k %k %k

Kiekvienas kintamasis, kurj norima naudoti C++ kalboje turi biiti priskirtas kazkuriam tipui.
Priskirtas tipas kompiliatoriui nurodo, kiek vietos atmintyje reikés i$skirti kintamajam, kokios
operacijos ir kokie rezultaty vaizdavimo buidai bus leidziami. Vadinasi neteisingai priskirtas
tipas neiSvengiamai lems netesingg programos vykdyma. Pagrindiniai tipai pateikti 1
lenteléje. Joje pateiktos ne tik baziniai C++ naudojami kintamyjy tipai, bei ir Borland Delfi
aplinkoje sutinkami analogai.

Delphi Reikdmé /dydis C++
ShortInt 8-bit integer signed char
Smallint 16-bit integer short
LongInt 32-bit integer int
Byte §-bit unsigned integer unsigned char
Word 16-bit unsigned integer unsigned short
Integer 32-bit integer int
Cardinal 32-bit unsigned integer unsigned int
Boolean true/false bool
ByteBool true/false or 8-bit unsigned | unsigned char
integer
WordBool true/false or 15-bit unsigned | unsigned short
integer
AnsiChar 8-bit unsigned character char
Char 8-bit unsigned character char
Single 32-bit floating point number float
Double 54-bit floating point number double
Extended 80-bit floating point number long double
Real 32-bit floating point number double

Bity kiekis nurodo maksimaly jraSoma skai¢iy. Pagal ji galima surasti ir maksimalig reik§me
— jei bity yra N, tuomet maksimalus galimas jrasyti skai¢ius yra 2V-1:

N=8: 28.1=255.
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Jei naudojamas kintamyjy tipas yra su Zenklu, tuomet | maksimalus skaicius dalinasi pusiau
(vienas dalis j neigiama puse, kita j teigiamg)

Standartinés aritmetinés operacijos C++ kalboje

Skai¢iavimo procediros C++ kalboje paCiu paprasCiausiu atveju yra standartinés kaip ir
kitose kalbose — pradzioje raSomas kintamasis, kuriam priskiriamas skai¢iavimo rezultatas,
véliau pati skaiiavimo operacija su joje dalyvaujanciais kintamaisiais:

atsakymas = kintamasisl <operacija> kintamasis2

DaZniausiai naudojamos operacijos:

+ sudéties veiksmas ir teigiamas skaiCiaus zenklas;

- atimties veiksmas ir neigiamas skaiciaus zenklas;

*  daugyba;

/ dalyba;

% tik sveikajam tipui taikomas liekanos skaiciavimo veiksmas.

Skaiciavimo iSraiSkose svarbi aprasomy veiksmy vykdymo tvarka, kurig valdo operatoriy
prioritetai, asociatyvumo savybés ir lenktiniai skliaustai. Auks$Ciausig prioritetg turi
operacijos, paraSytos skliaustuose. Toliau seka daugyba, dalyba ir sumos bei skirtumo
operacijos.

C++ kaaboje galioja sutrumpintos operacijy formos:

+= = *= /=
UZrasas y+=X; atitinka y=y+X;
UZrasas y*=x; atitinka y=y*x;

Dar paprasciau realizuojamas maZinimas arba didinimas vienetu:

y=x++; //priskyrimas ir didinimas vienetu
y=++x; //didinimas vienetu ir priskyrimas
y=--x; //mazinimas vienetu ir priskyrimas

y=x--; //priskyrimas ir mazinimas vienetu
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Svarbu atsiminti, jog operacijos rezultato tipas nustatomas ne pagal rezultato, o pagal
argumenty tipus. Todé¢l jei atlickama operacija su dviem sveikais skaiCiais, tai ir rezultatas
bus sveikas skaiCius, nepriklausomai nuo to, j kokj kintamajj jis jraSomas. Pvz. atlikus tokig
skaiciavimo operacijg:

float sk;
sk=2/3;

atsakymas bus 0, tuo tarpu turéty biiti 0,666. Taip yra tod¢l, jog atliekant dalybg iS pradziy
kompiuterio atmintyje gaunamas rezultatas 0 (sveikoji dalis), o tik paskui ji jraSoma ] sk
kintamgjj. Norint gauti realy sveikyjy skaiciy dalybos rezultata, iSraiSkai reikia taikyti tipy
keitimo (type casting) veiksma, kuris apraSomas tokia sintaksés struktara:

(<naujas tipo vardas>)<pertvarkoma israiska>

Tuomet pvz. atrodyty taip:

Pastaba: skirtinguose kompiliatoriuose duomeny tipai gali biti realizuoti
skirtingai, t.y. gali skirtis Sioje lentel¢je nurodyti reikSmiy diapazonai, uzimamos

atminties dydis.

Nuorodos

http://www.mif.vu.lt/~valund/KONSPEKTAI/INFORMATIKA%20C++.pdf

http://youtu.be/Lu--KEPQ2uw

Priedas

Baziniai C ir C++ tipai

C89
Rusis Tipas C++ |Galimi ekvivalentai
c99
bool v
Loginis _Bool .

Tuscias void v v



http://www.mif.vu.lt/~valund/KONSPEKTAI/INFORMATIKA%20C++.pdf
http://youtu.be/Lu--kEPQ2uw
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char

signed char arba

unsigned char

signed char

Simboliniai
unsigned char
wchar t
short int
short signed short
signed short int
unsigned short unsigned short int
signed
int signed int
Sveikieji unsigned unsigned int
long int
long signed long

signed long int

unsigned long

unsigned long int

long long

long long int
signed long long

signed long long int
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unsigned long long v unsigned long long int
float v
double v
Realiis long double v
_Complex v
_Imaginary v
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Cir C++ operacijos

Nr. Operacij a C++ Prasme
P Globalaus konteksto
1
P Klaseés arba vardy erdves konteksto
() v Kreipinio j funkcija
[] v Masyvo indekso
Struktiiros (klasés) nario priéjimo turint struktiros
-> . . . _
2 v kintamajj arba rodykle j struktura
e Aritmetinés : postfiksiné inkremento, postfiksiné
v dekremento
. Tipo konvertavimo ir nustatymo
6 C++ operacijos v
+ - P Aritmetinés : unarinio pliuso ir minuso
Aritmetinés : prefiksiné inkremento, prefiksiné
++ --
v dekremento
& Adreso
v
* Rodyklés
v
3 ] v Logineé : neiginio
~ Bitiné : neiginio
v
sizeof P Tipo (reiskinio tipo) dydzio (baitais)
(tipas) v Tipo konvertavimo
new delete v Dinaminés atminties paskyrimo, panaikinimo
. % Klasés nario priéjimo per rodykle j klasés narj, turint
4 . -

klaseés kintamajj (objekta) arba rodykle j klase
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5 * / Aritmetinés : daugybos, dalybos, modulio
6 + - Aritmetinés : sumos, atimties
7 >> << Bitinés : postumio j desSine, j kaire
< <= Santykio: maziau, maziau arba lygu,
° > => daugiau, daugiau arba lygu
9 == 1= Lygybés : lygu, nelygu
10 & Bitiné : IR
11 ~ Bitineé : grieztas ARBA
12 | Bitiné : ARBA
13 && Loginé : IR
14 Il Loginé : ARBA
15 ?: Salygos
= 4=
*= /=
16 Priskyrimo : paprastoji, sudétinés
>>= <<=
&= Am
17 throw ISskirtiniy situacijy apdorojimo
18 Kablelio




