Struktdry analize
Praktiné geometrija — tai geometrijos $aka, kurioje taikomi jvairls geometriniai principai ir metodai
sprendziant praktines problemas. Ji daznai pasitaiko inZinerijoje, architektiroje, dizaino srityje ir kituose
mokslo bei praktikos sektoriuose, kur batina tiksliai modeliuoti ir kurti struktdras.

Struktdry analizé — tai inZinerinis procesas, kurio metu tiriama, kaip jvairios jégos ir apkrovos veikia tam
tikras struktdras (pavyzdZiui, pastatus, tiltus, masinas ir kt.). Si analizé apima geometrijos, mechanikos,
medziagy moksly ir kity discipliny Zinias, siekiant uztikrinti, kad struktdra blty saugi, tvirta ir patikima.

Pagrindiniai struktdry analizés tikslai yra:

1. **Jégy nustatymas**: Nustatyti, kaip jégos veikia struktdrg ir kaip jos pasiskirsto skirtingose struktiiros
dalyse.

Jégy nustatymas yra svarbus inZinerijos ir architektlros aspektas, nes jis padeda suprasti, kaip jégos,
veikiancios ant skirtingy struktiros elementy, gali paveikti pastato ar konstrukcijos saugumg ir stabiluma.
Jégos, veikiancios ant struktlry, gali bati jvairios: statinés (t.y., nuolatinés) ir dinaminés (t.y., kintancios).

Jégy rasys:

1. **Tiesiné jéga** - veikia tiesiai, pvz., svoris stulpui.

2. **Pjavio jéga** - veikia skersai, pvz., véjas, kuris veikia pastato sienas.

3. ¥**Momentai** - sukimosi jégos, pvz., kai véjo jéga sukuria sukimo momentg ant stogo.
Pavyzdziai:

1. **Tiltas**:

- Tiltas yra puikus pavyzdys, kur jégos pasiskirsto. PavyzdZziui, jei virs tilto vaZiuoja sunkvezZimis, jéga
perskirstoma per tiltg. Atitinkamai, tilto atramos patiria didesnj apkrovimg, o tilto vidurinéje dalyje jégos
pasiskirsto tolygiai. InZinieriai naudoja formule, kad apskaiciuoty jéga, kylancig dél svorio ir kity veiksniy, ir
jvertina struktdros stabiluma.

2. **Pastatas**:

- Pastate statinés jégos veikiancios konstrukcijg gali bati: pastato svoris (gravitacija) ir apkrovos, pvz.,
#moniy, baldy, jrangos svoris. Sios jégos stumia struktiros $aknis, pavyzdZiui, pamatus. Dinaminés jégos,
tokios kaip véjo slégis, veikia skirtingas pastato dalis — lubas, sienas ir stogus, sukurdamos skirtingus
jtempius ir deformacijas.

3. **Katedra**:

- Katedros ar dideliy baZznyciy kupolai daZnai degina jégas, veikiancias jy strukttrg. Tai gali bati
gravitacinés jégos, kurios veikia Zemyn, ir horizontalios jégos, atsirandancios dél véjo ar Zemés drebéjimuy.
Katedros dizainas turi biti toks, kad Sios jégos bty subalansuotos, kad iSvengti struktdriniy gedimy.

Nustatymo metodai:

1. **Matematika**: Naudojamos jégy analizés formulés, pavyzdZiui, Santykio jtampa ir deformacija.



2. **Simuliacijos**: Kompiuterinés programos, tokios kaip ,,ANSYS“ ar ,,SAP2000“, gali bati naudojamos
modeliuoti ir analizuoti jégy pasiskirstyma struktaroje.

Supaprastinti jégy nustatymo procesai ir teorijos padeda geriau suprasti, kaip skirtingi elementai
tarpusavyje sgveikauja ir kaip pastato dizainas gali blti optimizuotas, siekiant uztikrinti sauguma ir
ilgaamziskuma.

2. **Deformacijos vertinimas**: ISnagrinéti, kaip struktiira deformuojasi veikiama apkrovy.

Deformacijos vertinimas yra svarbi inZinerijos ir struktirinés analizés dalis, kurioje tiriama, kaip medZiagos
ar konstrukcijos reaguoja j taikomas apkrovas. Kad bty galima jvertinti deformacijas, yra naudojamos
jvairios metodikos ir teorijos, kurios padeda suprasti, kaip strukttros keicia savo forma ar dydj veikiamos
jégy, momenty, temperatiros pokyciy ir kity veiksniy.

### Pagrindinés sgvokos:

1. **Elastingumas™** — tai medziagos gebéjimas grjzti j pradine forma, kai apkrova pasalinama.

2. **Plastika** — tai medZiagos elgesys, kai ji praranda gebéjima grjzti j pradine forma po apkrovos
pasalinimo.

3. **Deformacija** — tai struktdros pokyciy (Ggio, ilgio, plocio) matas, paprastai iSreikstas procentais ar
milimetrais.

### Deformacijos tipai:

1. **lIgio deformacija (jtempimas)** —ilgio pokytis, kiles dél tiesioginés asies apkrovos.

- ¥*pavyzdys**: Plieno strypas, ant kurio veikia tempimo jéga. Jei strypo ilgis yra 1 m, ir po apkrovos ilgis
padidéja iki 1,001 m, tai reiskia 0,1% ilgio deformacija.

2. **Plocio ir aukscio deformacijos** — pokyciai struktlros plocio ar auks¢io matmenyse.

- ¥*pavyzdys**: Betono siena, kuri veikiama slégio apkrovos, gali deformuotis, sukeldama iSsiplétimg arba
susitraukima.

3. **Pasukimo deformacija (sukimas)** — kai pavirsius pasislenka sukimosi kryptimi.

- ¥*pavyzdys™**: Stulpelis, kuris yra apkrautas ant virsaus, gali suktis aplink savo as;j.

### Deformacijos vertinimo metodai:



1. ¥**Matematiniai modeliai** — naudojant statikos ir dinamikos principus, galima apskaiciuoti deformacijas
remiantis apkrovy vertémis.

- ¥*pavyzdys**: ,Hooke’s Law” (Huko désnis) suteikia matematinj rys;j tarp taikomos jégos ir medZiagos
deformacijos (F = kx, kur F - jéga, k - kietumo koeficientas, x - deformacija).

2. **Kompiuteriné analize** — struktlros modeliavimas naudojant programas, tokius kaip ANSYS ar
SAP2000, leidzia atlikti detalig deformacijy analize.

- ¥*pavyzdys**: Gali bati sukurtas 3D modelis, kuriame analizuojamos skirtingos apkrovos, siekiant
nustatyti galimas silpnas

3. **Stabilumo jvertinimas**: Jvertinti, ar struktlra yra pakankamai stabili, kad atlaikyty iSorines apkrovas
ir poveikj.

Stabilumo jvertinimas yra batinas procesas inzinerijoje ir architekttroje, leidziantis nustatyti, ar tam tikra
struktidra, pavyzdziui, pastatas, tiltas ar kita inZineriné konstrukcija, gali atlaikyti iSorines apkrovas ir poveikj,
pavyzdZiui, véjo, sniego, Zemés drebéjimo ar kity veiksniy.

### Stabilumo jvertinimo principai:

1. **Statinis ir dinaminis stabilumas**: Statinis stabilumas apima apkrovy, veikianciy statiniu badu (pvz.,
savo svorio), analize, o dinaminis stabilumas apima apkrovas, kurios keiciasi laiku, pavyzdZiui, véjo ar Zzemeés
drebéjimo pasekmes.

2. ¥*Kritiniy tasky nustatymas**: Tai yra vietos, kuriose rizika, kad konstrukcija sugrius, yra didesné -
pavyzdZziui, jausmas slankumo ar nuokalniy.

3. **MedZziagy savybés**: Reikia atsizvelgti j medZziagos stipruma, elastinguma ir kitus mechaninius
parametrus, kad blty galima jvertinti, kaip medziaga reaguos j iSorines apkrovas.

4. **Apkrovy analizé**: Nustatyti, kokie apkrovos veiks struktiirg, ir Siy apkrovy derinys. PavyzdZiui, kaip
véjo glsiai, sniego sankaupos, Zmoniy srautas ar transporto priemoniy svoris paveiks pastata.

#it# Pavyzdziai:

1. **Gyvenamasis pastatas®*:

- ¥*Analizé**: Atliekant gyvenamojo pastato stabilumo jvertinimg, inZinieriai gali atlikti apkrovy analize,
atsizvelgdami j sniego apkrova Ziemg, véjo apkrovg didelio greicio véjui ir j pastato svorio, kuris veikia ant
pamaty.



- **Sprendimas**: Naudojant teisingg struktlriniy elementy projektavima (pvz., stulpai, perdangos,
sienos), inZinieriai gali uztikrinti, kad pastatas atlaikyty Sias apkrovas be sugriovimo.

2. **Tiltas**:
- **Analizé**: Tilty stabilumo jvertinimas apima dinaminj veiksniy, tokiy kaip transporto priemoniy svoris,

4. **Medziagy pasirinkimas**: Pasirinkti tinkamas medziagas, atsizvelgiant j jy savybes ir gebéjima atlaikyti
apkrovas.

Struktlry analizé gali bati atliekama naudojant jvairius metodus, tokius kaip analitiniai skaiéiavimai,
kompiuteriné simuliacija (pvz., naudojant specializuotas programas, tokias kaip ,,ANSYS“ ar ,,SAP2000“) ir
eksperimentiniai bandymai. Tai leidzia inzinieriams optimizuoti struktiras, sumazinti kastus ir padidinti
sauguma.

Medziagy pasirinkimas yra svarbus aspektas inzinerijoje, architektiroje, mechanikoje ir daugelyje kity
sri¢iy. Pasirinkus tinkamas medziagas, galima uztikrinti struktlry tvirtuma, ilgaamziskumg ir efektyvuma.
Svarbu atsizvelgti j medziagy savybes, tokias kaip stiprumas, tankis, elastingumas, atsparumas korozijai,
Silumos laidumas, ir gebéjimg atlaikyti jvairias apkrovas, tokias kaip tempimas, spaudimas, lenkimas arba
sukimo apkrovas.

### Pavyzdziai:

1. **Betonas ir plienas konstrukcijose:**

- **MedZiagy savybeés:** Betonas yra labai atsparus spaudimui, tadiau silpnai atsparus tempimui. Plienas,
priesSingai, puikiai atlaiko tempima ir lenkima.

- *¥*Ppasirinkimas:** DaZnai renkamasi armuotas betong (betong su plieno armatdra), kuris sujungia abiejy
medziagy privalumus. Taip sukuriama konstrukcija, kuri gali atlaikyti dideles apkrovas, tiek spaudimo, tiek
tempimo atzvilgiu.

2. **Aliuminis ir titanas aviacijoje: **

- ¥*MedZiagy savybeés:** Aliuminis yra lengvas ir turi gerg stiprumo-ir-svorio santykj, bet Siek tiek
prastesnj kaip titanas, kuris, nors ir brangesnis, yra labai tvirtas ir atsparus korozijai.

- ¥*Ppasirinkimas:** Léktuvy korpuso dalims daznai naudojamas aliuminis, kol auksto lygio komponentams
(pavyzdziui, varikliams) pasirinktas titanas, siekiant maksimalios tvirtumo ir atsparumo.

3. **Plastikai ir keramika gaminiuose:**

- ¥*Medziagy savybés:** Plastikai, tokie kaip polipropilenas, yra lengvi ir puikiai tinka gaminant
sudétingas formas, taciau gali nesugebéti atlaikyti dideliy apkrovy karstoje aplinkoje. Keramika, kita vertus,
pasizymi didele kietumo ir temperatlros atsparumo savybémis, taciau gali bati trapus.



- ¥*Ppasirinkimas:** Plastikai gali bati naudojami gaminant laikiklius ar talpas, o keramika — gaminant
aukstos temperatlros termoizoliacinius komponentus, kurie néra veikiami stipriy mechaniniy apkrovy.

4. **MedZio naudojimas statybose:**

- ¥*Medziagy savybés:** Medis yra lengvas, lengvai apdorojamas ir turi gerg izoliacija, taciau jo stiprumas
ir ilgaamziskumas priklauso nuo rasies ir gali biti paveiktas drégmés ir vabzdziy.

- ¥*pasirinkimas:** Kuo didesniam statiniui, tokiam kaip namas, gali b{ti naudojamas geros kokybés
medis (pavyzdZiui, pusis ar gZzuolas) konstrukcijos elementams, taciau su specialiais apdorojimais
(pavyzdziui, impregnacija, kad baty padidintas atsparumas).

Kiekvienu is Siy pavyzdziy aiskiai matome, kad medZziagy pasirinkimas priklauso nuo jy savybiy, apkrovy,
kurioms jos bus taikomos, ir specifiniy poreikiy, susijusiy su projektu ar aplikacija. Tinkamai pasirinktos
medZiagos gali Zymiai pagerinti produkto ar konstrukcijos naSuma, patikimuma ir ilgaamziskuma.



