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Konspektas

Algoritmo sgvoka.

Mes iSmoksime:

algoritmas rezultatai
pradiniai duomenys tarpiniai duomenys
argumentai konstantos

galutiniai duomenys

Dirbdami kasdieninius darbus dazniausiai nesusimgstome, kokius veiksmus ir kokia tvarka
atlieckame. Apie tai pagalvojame, kai norime kokj nors darbg pavesti kitam. Tuomet tenka nurodyti
reikiamy atlikti veiksmy sarasg - suformuluoti algoritmg. Algoritmas - tai nurodymy seka tam, kas
turés atlikti uzduotj.

Tikriausiai ne kartg teko girdéti Zodj ,,algoritmas". Ar Zinote, k3 jis reiSkia?

Paprasciausias algoritmo pavyzdys bty jiisy kasrytiné ruoSa, pavyzdZiui, Sitokia:

1. Sugirskus laikrodZiui, keltis.
2. Daryti manksta.

3. Praustis.

4. Rengtis.

5. Valgyti pusrycius.

6. ISsivalyti dantis.

7. Eiti § mokykla.

Bet jis tikriausiai imsite prieStarauti: anoks ¢ia algoritmas, tai darome nesukdami galvos ir
nejvardydami ...

Ir jus teisiis. Pavyzdyje pateiktus veiksmus vadiname paprastai - rytmetine ruoSa. Taciau toks
nuoseklus veiksmy rikiavimas i§ esmés yra algoritmas. Placiausia prasme algoritmo savoka nusako
numatomy veiksmy seka, norint padaryti kokj nors darbg ar atlikti uzduot;.

Algoritmu galétume vadinti ir bet kurj valgiy gaminimo receptg i$ kulinarijos knygos, ir

instrukcija, kaip paskambinti taksofonu, ir gydytojo iSrasyta vaisty recepta, ir paaiSkinima, kaip
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nuvykti i§ vienos vietos ] kitg. Tai mus supantys kasdieniniai algoritmai, kuriuos atliekame net
nesusimastydami. Vargu ar kam nors i$ jlisy tenka ilgai galvoti, kokius veiksmus reikia atlikti,
pavyzdziui, kai norite iSsivirti kavos arba arbatos. Tie veiksmai yra tokie jprasti, kad juos atlickate
automatiskai. Kitaip yra, kai kokio nors darbo nemokame, o norime jj padaryti, arba kai norime ka
nors i§mokyti padaryti kokj darbg. Tuomet tenka apgalvoti, kurie veiksmai ir kokia eilés tvarka turi

biiti atliekami, kaip juos aiskiau suformuluoti. Tada ir pravercia pazintis su algoritmo sgvoka.

Algoritmas - tai aiSkis ir tiksliis nurodymai, kaip ir kokiy veiksmy sekg reikia atlikti norint

pasiekti uzsibréztg tiksla arba iSspresti suformuluota uzdavinij.

1 uzduotis. Tai labai senas uzdavinys, apraSytas dar VIII amziuje.

Zmogui prireiké laiveliu perkelti per upe vilka, ozka ir kopiist. Ta¢iau mazame laivelyje
galéjo tilpti tik Zmogus ir su juo - arba vilkas, arba ozka, arba kopiistas. Taciau palikus vienus vilka
su ozka, vilkas suésty ozka, palikus oZka su kopiistu, ozka sugrauzty kopiista, o Zmogaus

akivaizdoje niekas nieko nelie¢ia. Zmogus sékmingai perkelé savo krovinj per upe.

IS algoritmy istorijos

Algoritmo sgvoka atsirado labai seniai, daugiau kaip prie§ tukstant] mety. Pats Zodis “algoritmas”
kilo i§ IX a. araby matematiko ir astronom0 Mohamedo ibn Musos al Chorezmio lotyniskais
ra$menimis para$yto vardo Algorithmi. Sis mokslininkas sudaré keturiy aritmetikos veiksmy su
deSimtainiais skaicCiais taisykles, kurias Europoje imta vadinti “algorizmais”. Véliau $is zodis buvo
pakeistas “algoritmu” ir jam suteikta platesné prasme - juo pradéta vadinti jvairiy skai¢iavimy (ne
tik aritmetiniy) taisykles.

Ilga laika algoritmo savoka vartojo tik matematikai, todél daznai Si sagvoka siejama su
matematiniy uzdaviniy sprendimu. Tai patvirtina ir lietuviS§kojoje enciklopedijoje pateikta Sitokia
algoritmo apibréztis: “Algoritmas - pagal grieztas taisykles atliekamy skaiciavimy (operacijy) seka,
kuri leidZia iSspresti matematikos ar logikos kurios nors klasés uzdavinius”. Galima suformuluoti
dar bendriau: “Algoritmas - tai aiskiai suformuluotas taisykliy rinkinys kuriam nors tikslui
pasiekti”.

Taigi matematikai ilgus Simtmecius vartojo algoritmo sgvokg ir tik XX a. pradzioje émé tirti
pacius algoritmus - atsirado nauja matematikos disciplina: algoritmy teorija. Tai buvo didelis jvykis

mokslo pasaulyje, toks pat kaip radijo, kino, televizijos, kibernetikos ar genetikos atradimai.
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Sukiirus kompiuterj, algoritmai tapo dar svarbesni. Su jais susiduriama automatizuojant bet kurj
darba. Tarkime, jei kokij nors veiksma pavyksta grieztai iSreiksti algoritmu, tai jj galima pavesti

atlikti masinai, pavyzdziui, robotui.

Algoritmai informatikoje

Itin svarbi algoritmo sgvoka informatikoje. Prisiminkime, kad informatika - tai mokslas apie
informacijos perdavima, saugojima ir, svarbiausia, apdorojimg. Kaip apdoroti informacija, t.y. kaip

atlikti veiksmus su informacija (duomenimis)? Tam kuriamos taisyklés, vadinamos algoritmais.

Informacijos (duomeny) apdorojimo taisyklés vadinamos algoritmais. Kitaip sakant, algoritmas -

tai taisykliy rinkinys, kuriuo nurodoma, kaip 1§ vieny duomeny gauti kitus.

Algoritmo sgvoka informatikoje - fundamentali, pirminé savoka. Jos prasmé atsiskleidZia apmastant

pavyzdzius, nagrin¢jant algoritmy savybes, sprendziant uzdavinius.

Pradiniai Gahtiniai
duomenys ALGORITMAS |L—»! duomenys
{argumentai) (remtatai)

Algoritmo ir duomenu rysys.

Duomenys, kurie zinomi pries atliekant algoritma, vadinami pradiniais
duomenimis arba argumentais. Duomenys, kurie gaunami atlikus algoritma, vadinami galutiniais

duomenimis arba rezultatais.

Pavyzdziui, kavos virimo algoritme pradiniai duomenys biity vanduo ir kava, o galutiniai duomenys
- i§virtos kavos puodelis.

1 pavyzdys. Eratosteno rétis. Jdomy metodg visiems pirminiams skai¢iams nuo 2 iki n rasti
pasitilé graiky matematikas Eratostenas (Il1I-1I a. pr. Kr.). Priminsime, kad pirminiai skaiciai - tai
didesni uz vieneta natiiralieji skai¢iai, turintys tik du daliklius: vieneta ir save patj. Sios salygos
neatitinkantys skaiciai vadinami sudétiniais. Eratostenas sura$¢ visus natiiraliuosius skai¢ius nuo 2

iki 1000 ant papiruso ir iStempé jj ant rémelio. Sudétinius skaicius pradiiré, ir papirusas tapo tarsi



Parengé ITMM Artiiras Sakalys

rétis, kuriuo galima “i$sijoti” sudétinius skaicius, pirminius paliekant (apacioje esantis pav.).

Tokiam pirminiy skai¢iy radimo biidui prigijo “Eratosteno récio” vardas.

2 pavyzdys. Norédami apskaiéiuoti apskritimo ilgj, kai zinomas jo spindulys, galétume panaudoti

tokj algoritma.

1. Apskritimo spindulj pazyméti raide R.

2. Spindulj R padauginti i§ skaiciaus p ir gautgja sandauga pazyméti raide C:
C=pR.

3. Padauginti gautaja sandaugg i$ 2, rezultatg - apskritimo ilgj - pazyméti raide L:
L=2C.

Pateiktasis algoritmas turi tik vieng pradinj duomenj (argumentg) - apskritimo spindulj R.

Algoritmo galutinis duomuo - apskritimo ilgis L.

Algoritme gali biiti ir tokiy duomeny, kurie néra nei argumentai, nei rezultatai. Tokie duomenys vadinami
papildomais arba tarpiniais duomenimis. Apskritimo ilgio skai¢iavimo algoritme tarpinis duomuo yra C.

Skaicius p yra zinomas pastovus dydis, jo reikSmé niekuomet nesikeicia. Tokie duomenys vadinami
konstantomis.




